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《化学反应的定量关系》单元测试卷

一．选择题

1．下列实验（天平未画出）能直接用于验证质量守恒定律的是（ ）

A． B．

C． D．

2．下列有关质量守恒定律的说法中，正确的是（ ）

A．1L氧气和 1L氢气反应能生成 2L水

B．1g氢气和 9g氧气反应生成 10g水

C．10g食盐完全溶于 90g水，得到 100g食盐水

D．铁丝在氧气中燃烧，固体质量增加，仍然遵循质量守恒定律

3．化学方程式不能提供的信息是（ ）

A．通过什么条件反应 B．哪些物质参加反应

C．各物质之间的质量比 D．化学反应速率的快慢

4．下列有关化学方程式 2H2+O2
点燃

2H2O的读法中，正确的是（ ）

A．氢气加氧气点燃生成水

B．氢气和氧气在点燃的条件下生成水

C．氢气与氧气生成水

D．每 2份质量的氢气和 1份质量的氧气在点燃的条件下生成 2份质量的水
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5．天然气是一种重要的能源，在生活、交通等方面得到了广泛的应用，给我们带来很大的方便。天然气泄

漏就可能引发爆炸，所以燃气公司经常在天然气中加入少量具有特殊气味的乙硫醇（C2H5SH），用其起

到 安 全 提 示 的 作 用 。 乙 硫 醇 在 空 气 中 也 能 燃 烧 ， 发 生 反 应 的 化 学 方 程 式 为

2C2H5SH+9O2
点燃

4CO2+6H2O+2X。下列说法不正确的是（ ）

A．X的化学式为 SO2

B．该反应属于氧化反应

C．乙硫醇中质量分数最大的元素是硫元素

D．生成的二氧化碳和水的质量比为 2：3

6．如图是某个化学反应的微观模拟图，甲表示反应前的状态，乙表示反应后的状态．下列关于该反应的说

法正确的是（ ）

A．该反应是化合反应

B．甲的质量大于乙的质量

C．乙比甲原子总数减少

D．甲、乙分子总数不变

7．在一密闭容器内加入甲、乙、丙、丁四种物质，在一定条件下发生化学反应，反应前后各物质的质量变

化如图。下列说法不正确的是（ ）

A．该反应为化合反应 B．丙可能为该反应的催化剂

C．参加反应的乙、丁质量比为 3：2 D．乙一定是化合物
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8．如图是反映某个化学反应里个物质质量与时间的变化关系，下列对此变化的描述中，正确的是（ ）

A．此化学反应是分解反应

B．物质甲的相对分子质量大于乙的质量

C．乙一定是化合物

D．此化学反应，不遵守质量守恒定律

9．已知：X和 Y两种物质共 80g，在一定条件下恰好完全反应，生成 Z与W的质量比为 11：9，且反应中

消耗 X的质量是生成W的质量的
4
9
，则反应中消耗 Y的质量为（ ）

A．16g B．36g C．44g D．64g

10．四种物质在一定的条件下充分混合反应，测得反应前后各物质的质量分数如图所示。则有关说法中不

正确的（ ）

A．丁一定是化合物 B．参加反应的丁的质量一定等于生成甲和丙的质量之和

C．该反应是过氧化氢的分解反应 D．乙可能是这个反应的催化剂

11．化学方程式是化学反应的一种表示方法。下列化学方程式中，书写完全正确的是（ ）

A．实验室用过氧化氢和二氧化锰制取氧气：2H2O2
���2

2H2↑+O2↑

B．铁丝燃烧：4Fe+3O2
点燃

2Fe2O3

C．镁条燃烧：Mg+O2
点燃

MgO

D．铜丝在空气中加热：2Cu+O2
△

2CuO
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12．在一个密闭的容器中有甲、乙、丙、丁四种物质，在一定条件充分反应，测得反应前后各物质的质量

如表，下列正确的是（ ）

物质 甲 乙 丙 丁

反应前质量/g 3 8 5 4

反应后质量/g X 2 5 6

A．待测值 X＝4 B．该反应为化合反应

C．丙一定是该反应的催化剂 D．反应过程中甲和丁变化的质量比为 2：1

二．填空题

13．学习了化学方程式的意义后，小峰同学根据反应 2CO+O2
点燃

2CO2获得以下信息，

①反应物是一氧化碳和氧气；

②反应条件是点燃；

③反应前后分子总数不变；

④反应前后元素种类不变；

⑤反应前后原子个数不变；

⑥参加反应的一氧化碳和氧气的质量比为 2：1。

其中正确的是 。

三、多选题

（多选）14．以下可作为用化学方程式表示化学反应的理由是（ ）

A．化学方程式能表示反应物、生成物和反应条件这些客观事实

B．化学方程式简明、科学，世界通用

C．化学方程式能体现化学反应的实质

D．化学方程式能体现反应物、生成物之间的质量关系遵循质量守恒定律

四、计算题

15．市场上有一种“Cu﹣Zn”合金颜色与真黄金相仿，一些不法商贩常用它做成饰品冒充真黄金欺骗消费

者。对此，化学科学有责任加以揭露。（提示：Zn+2HCl═ZnCl2+H2↑，Cu不与盐酸反应）
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（1）小明同学提出只用稀盐酸就可以鉴别出该合金是假黄金，则他向该合金中加入稀盐酸后明显的反应

现象为 （写出一条即可）。

（2）取上述合金 10g，放入烧杯中，再向其中加入 93.7g稀盐酸至恰好完全反应，测得烧杯内剩余物质

的总质量为 103.5g。

①上述过程中变化的质量 10g+93.7g﹣103.5g＝0.2g是 （填化学式）的质量。

②恰好完全反应后溶液中的溶质是 （填化学式），溶质的质量为 g。

③10g该合金中铜的质量是多少？（写出计算过程）

④已知反应后的溶液中溶质全部溶解，求反应后溶液的质量？

五、解答题

16．根据所学化学知识回答下列问题：

（1）奥运火炬燃烧时主要是将 能转化为热能和光能。火炬外壳一般用金属铝，铝制品不

易 锈 蚀 ， 是 因 为 其 表 面 形 成 一 层 致 密 的 氧 化 铝 薄 膜 ， 写 出 铝 与 氧 气 反 应 的 化 学 方 程

式： 。

（2）运动员在剧烈运动后肌肉会有酸痛感，这是因为运动产生了乳酸（C3H6O3），放松一段时间后，乳

酸与吸入的氧气反应而生成二氧化碳和水，使酸痛感消失，写出该过程发生反应的化学方程

式： 。乳酸 （填“属于”或“不属于”）氧化物。

17．走进化学变化的微观世界，有利于进一步认识化学变化．如图是某化学变化的微观示意图，X、Y、Z

分别表示不同类别的原子，据图回答问题：

（1）该化学反应中生成物的分子个数比为 ；

（2）从微观角度分析，化学反应前后各物质的质量总和相等的原因是 ；

（3）由 X原子构成的物质在该反应中 （填“是”或“不是”）催化剂．
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18．多角度认识物质的变化，有助于我们更好地理解化学知识。

（1）从微观角度

（图 1为某化学反应的微观示意图，据图回答下列问题。）

①微观上看，该化学变化中发生根本改变的微粒是 （填“原子”或“分子”），变化过程

中，同种原子的个数 （填“有”或“没有”）增减。元素化合价 （填“有”

或“没有”）改变；生成物为 （填“混合物”或“纯净物”）

②参加反应的 A2与 B2两种物质的分子个数比为 。

（2）从反应类型角度

（一种物质可通过不同的反应类型生成，以二氧化碳为例。）

①能与氧气化合生成二氧化碳的物质是 （填一种物质化学式）。

②在一定条件下，碳与铁的氧化物能发生置换反应，生成二氧化碳和 （填

化学式）。

（3）从能量变化角度

（借用图 2装置分别进行下列实验，认识物质变化中的能量变化）

①往烧杯中加入一定量生石灰会引起白磷燃烧，从燃烧条件分析，此时生石灰的作用

是 。

②将一定量的下列某物质溶于烧杯中的冷水，其中能引起白磷燃烧的是 （填标号）。

A．氯化钠 B．硝酸铵 C．浓硫酸 D．氢氧化钠

19．如图是某种加钙食盐包装标签上的部分文字．请仔细阅读后回答以下问题：
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（1）包装标签上钙含量是指 （填“单质钙”、“碳酸钙”、“钙元素”中的一种），碘酸钾

（KIO3）中碘（I）元素的化合价为 价．

（2）为了测定此盐中的钙元素含量，取 10g这种盐溶于水，过滤，向滤渣中加入足量稀盐酸，生成 0.022g

气体．

①此气体为 （写化学式）；

②试计算此 10g加钙食盐中碳酸钙的质量．
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《化学反应的定量关系》单元测试卷

参考答案与试题解析

一、选择题

1．下列实验（天平未画出）能直接用于验证质量守恒定律的是（ ）

A． B．

C． D．

【分析】化学反应遵循质量守恒定律，有气体参加或生成的反应用于验证质量守恒定律需要在密闭容器

中进行。

【解答】解：A、镁条燃烧会消耗空气中的氧气，且镁燃烧生成的氧化镁一部分扩散到空气中，故无法

直接称量反应前后所有参加反应的物质的质量，故选项 A不符合题意；

B、氢氧化钠溶液和硫酸铜溶液反应生成氢氧化铜沉淀和硫酸钠溶液，可以直接用于验证质量守恒定律，

故选项 B符合题意；

C、石灰石中的碳酸钙与盐酸反应生成的二氧化碳会逸散到空气中，故无法直接称量反应前后所有参加

反应的物质的质量，故选项 C不符合题意；

D、酒精与水混合不发生化学反应，不能用于验证质量守恒定律，故选项 D不符合题意；

故选：B。

【点评】本题难度不大，理解质量守恒定律，掌握在设计验证质量守恒定律的实验时最好在密闭容器中

进行是正确解答本题的关键。

2．下列有关质量守恒定律的说法中，正确的是（ ）

A．1L氧气和 1L氢气反应能生成 2L水
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B．1g氢气和 9g氧气反应生成 10g水

C．10g食盐完全溶于 90g水，得到 100g食盐水

D．铁丝在氧气中燃烧，固体质量增加，仍然遵循质量守恒定律

【分析】质量守恒定律是物质在发生化学变化中表现出来的一种规律，适用于化学变化；物质发生物理

变化，则不适用于质量守恒定律来解释；化学变化时也要对反应前后物质的质量关系进行计算判断，即

反应时是否符合固定的质量比，据此分析解答。

【解答】解：A、质量守恒定律说的是质量守恒不是体积守恒，故选项说法错误。

B、氢气和氧气在点燃的条件下生成水，其中氢气与氧气的质量比为 1：8，则 1g氢气和 8g氧气完全反

应后生成的水的质量为 9g，还有 1g氧气剩余，故选项说法错误。

C、10g食盐完全溶于 90g水，得到 100g食盐水，该过程是物理变化，不适用于质量守恒定律来解释，

故选项说法错误。

D、铁在氧气中燃烧的反应物是参加反应的铁丝和氧气，生成物是四氧化三铁，两者质量相等，满足质

量守恒定律，故选项说法正确。

故选：D。

【点评】化学反应遵循质量守恒定律，即化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变，

这是书写化学方程式、判断物质的化学式、判断化学计量数、进行相关方面计算的基础。

3．化学方程式不能提供的信息是（ ）

A．通过什么条件反应 B．哪些物质参加反应

C．各物质之间的质量比 D．化学反应速率的快慢

【分析】化学方程式的含义有：反应物和生成物的种类；反应的条件；反应物和生成物的微观粒子个数

比；反应物和生成物的质量比等．

【解答】解：A、根据化学方程式可知能表示反应条件。

B、根据化学方程式可知参加反应的反应物。

C、根据化学方程式可知各反应物和生成物的质量比。

D、根据化学方程式不能判断化学反应的快慢。

故选：D。

【点评】解答本题的关键是盐掌握化学方程式的意义，只有理解了化学方程式的意义才能对问题做出正

确的判断．

4．下列有关化学方程式 2H2+O2
点燃

2H2O的读法中，正确的是（ ）
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A．氢气加氧气点燃生成水

B．氢气和氧气在点燃的条件下生成水

C．氢气与氧气生成水

D．每 2份质量的氢气和 1份质量的氧气在点燃的条件下生成 2份质量的水

【分析】化学方程式可表示：反应物和生成物的种类；反应的条件；反应物和生成物的微观粒子个数比；

反应物和生成物的质量比等。但要注意读化学方程式时，“+”应读作“和”，“═”应读作“生成”。

【解答】解：A、在反应中“+”读作“和”，“═”读应作“生成”，故选项说法错误。

B、该反应可读作：点燃条件下，氢气和氧气反应生成水，故选项说法正确。

C、该反应可读作：点燃条件下，氢气和氧气反应生成水，故选项说法错误。

D、从质量角度看，每 4份质量的氢气和 32份质量的氧气在点燃条件下恰好反应生成 36 份质量的水，

故选项说法错误。

故选：B。

【点评】本题难度不大，化学方程式是最重要的化学用语之一，掌握化学方程式的含义（宏观、微观、

量的含义）、了解方化学方程式的读法是正确解答此类题的关键。

5．天然气是一种重要的能源，在生活、交通等方面得到了广泛的应用，给我们带来很大的方便。天然气

泄漏就可能引发爆炸，所以燃气公司经常在天然气中加入少量具有特殊气味的乙硫醇（C2H5SH），用其

起 到 安 全 提 示 的 作 用 。 乙 硫 醇 在 空 气 中 也 能 燃 烧 ， 发 生 反 应 的 化 学 方 程 式 为

2C2H5SH+9O2
点燃

4CO2+6H2O+2X。下列说法不正确的是（ ）

A．X的化学式为 SO2

B．该反应属于氧化反应

C．乙硫醇中质量分数最大的元素是硫元素

D．生成的二氧化碳和水的质量比为 2：3

【分析】A、根据质量守恒定律，反应前后原子的种类和数目不变来分析；

B、根据氧化反应是物质与氧发生的反应来分析；

C、根据乙硫醇中碳、氢、硫元素的质量比来分析；

D、根据化学方程式的意义和计算来分析。

【解答】解：A、根据质量守恒定律，反应前后原子的种类和数目不变，由反应的化学方程式

2C2H5SH+9O2
点燃

4CO2+6H2O+2X可知，反应前碳、氢、硫、氧原子个数分别为 4、12、2、18，反应

后碳、氢、硫、氧原子个数分别为 4、12、0、14，则 2X中含有 2个硫原子和 4个氧原子，每个 X中含
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有 1个硫原子和 2个氧原子，所以物质 X的化学式为 SO2，故选项说法正确。

B、由反应的化学方程式 2C2H5SH+9O2
点燃

4CO2+6H2O+2SO2可知，该反应是乙硫醇和氧气发生反应，

属于氧化反应，故选项说法正确。

C、乙硫醇（C2H5SH）中碳、氢、硫元素的质量比为（12×2）：（1×6）：32＝12：3：16，则乙硫醇中质

量分数最大的元素是硫元素，故选项说法正确。

D、由反应的化学方程式 2C2H5SH+9O2
点燃

4CO2+6H2O+2SO2可知，生成的二氧化碳和水的质量比为（4

×44）：（6×18）＝44：27，故选项说法不正确。

故选：D。

【点评】本题主要考查了质量守恒定律、化学式和化学方程式的相关计算，解答时要根据所学知识，结

合各方面条件进行分析、判断，从而得出正确的结论。

6．如图是某个化学反应的微观模拟图，甲表示反应前的状态，乙表示反应后的状态．下列关于该反应的

说法正确的是（ ）

A．该反应是化合反应

B．甲的质量大于乙的质量

C．乙比甲原子总数减少

D．甲、乙分子总数不变

【分析】本题主要考查微粒观点及模型图的应用；根据微粒的变化，分析分子、原子的变化，反应前后

质量的变化；根据反应的特点分析反应的类型等．

【解答】解：由化学反应的微观模拟图可知，各物质反应的微粒个数关系是：

A．将反应前后都在的多余的分子约去，可见该反应由两种物质生成了一种物质，属于化合反应，故 A

正确；

B．因为反应前后原子的种类、质量、总数都不变，甲的质量等于乙的质量，故 B错误；

C．观察微观示意图可知，反应前后原子的总数没有发生变化，故 C错误；

D．观察微观示意图可知，反应前甲中有 6个分子，反应后乙中有 5个分子，因此分子数减少，故 D错

误。

故选：A。
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【点评】此题是微观模型考查题，认真阅读分析图示，看懂每个图形表示的含义，正确判断物质的结构、

组成是解决此类题目的关键．

7．在一密闭容器内加入甲、乙、丙、丁四种物质，在一定条件下发生化学反应，反应前后各物质的质量

变化如图。下列说法不正确的是（ ）

A．该反应为化合反应 B．丙可能为该反应的催化剂

C．参加反应的乙、丁质量比为 3：2 D．乙一定是化合物

【分析】根据质量守恒定律，在化学反应中，参加反应前各物质的质量总和等于反应后生成各物质的质

量总和。反应后质量增加的是生成物，减少的是反应物，据此分析。

【解答】解：由图中的数据和质量守恒定律可知，反应后丙的质量为：4g+10g+3g+4g﹣（6g+4g+8g）＝

3g，故乙为反应物，甲、丁为生成物，丙可能为催化剂，该反应为分解反应，

A、该反应为分解反应，故 A不正确；

B、丙可能为催化剂，故 B正确；

C、参加反应的乙、丁质量比为：（10g﹣4g）：（8g﹣4g）＝3：2，故 C正确；

D、由于乙分解生成了甲，丁，乙一定是化合物，故 D正确；

故选：A。

【点评】化学反应遵循质量守恒定律，即化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变，

这是书写化学方程式、判断物质的化学式、判断化学计量数、进行相关方面计算的基础。

8．如图是反映某个化学反应里个物质质量与时间的变化关系，下列对此变化的描述中，正确的是（ ）

A．此化学反应是分解反应

B．物质甲的相对分子质量大于乙的质量

C．乙一定是化合物

D．此化学反应，不遵守质量守恒定律
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【分析】根据题意，本题可分析甲、乙、丙三种物质反应前后的质量变化情况，确定是反应物还是生成

物，进而可以确定反应类型，结合题意进行分析判断。

【解答】解：由表中数据分析可知，反应前后，甲的质量增加，故甲是生成物；乙的质量增加，故乙是

生成物；丙的质量减少，故丙是反应物。

A、该反应的反应物为丙，生成物是甲和乙，符合“一变多”的特征，属于分解反应，故选项说法正确。

B、该反应的反应物为丙，生成物是甲和乙，根据各物质质量与时间的关系图，无法确定甲乙丙三种物

质的相对分子质量，故选项说法错误。

C、该反应属于分解反应，乙是生成物，不一定是化合物，故选项说法错误。

D、化学反应中均遵守质量守恒定律，故选项说法错误。

故选：A。

【点评】本题难度不大，考查的是质量守恒定律的应用，解题的关键是分析图中数据，灵活运用质量守

恒定律。

9．已知：X和 Y两种物质共 80g，在一定条件下恰好完全反应，生成 Z 与W的质量比为 11：9，且反

应中消耗 X的质量是生成W的质量的
4
9
，则反应中消耗 Y的质量为（ ）

A．16g B．36g C．44g D．64g

【分析】根据质量守恒定律可知参加化学反应的各物质质量总和等于反应后生成的各物质质量总和，即

参加反应的 X和 Y的质量和跟生成 Z和W的质量和相等．

【解答】解：由质量守恒定律，X和 Y两种物质共 80g，则生成 Z和W共 80g，而 Z、W两物质完全反

应时的质量比为 11：9，故反应生成W的质量是：80g× 9
20 =36g，反应中消耗 X的质量是：36g× 4

9 =16g，

则反应中消耗 Y的质量为：80g﹣16g＝64g。

故选：D。

【点评】本题主要考查质量守恒定律中的物质总质量不变的特点，难度较小．

10．四种物质在一定的条件下充分混合反应，测得反应前后各物质的质量分数如图所示。则有关说法中

不正确的（ ）

A．丁一定是化合物
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B．参加反应的丁的质量一定等于生成甲和丙的质量之和

C．该反应是过氧化氢的分解反应

D．乙可能是这个反应的催化剂

【分析】反应后甲质量分数增加，是生成物，乙质量分数不变，可能是催化剂，也可能既不是催化剂也

不是反应物和生成物，丙的质量分数增加，是生成物，丁质量分数减小，是反应物。

【解答】解：A、丁反应生成甲和丙，因此丁属于化合物，该选项说法正确；

B、参加反应的丁的质量一定等于生成甲和丙的质量之和，该选项说法正确；

C、该反应不一定是过氧化氢的分解反应，该选项说法不正确；

D、乙反应前后质量不变，可能是这个反应的催化剂，该选项说法正确。

故选：C。

【点评】化学反应遵循质量守恒定律，即化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变，

这是书写化学方程式、判断物质的化学式、判断化学计量数、进行相关方面计算的基础。

11．化学方程式是化学反应的一种表示方法。下列化学方程式中，书写完全正确的是（ ）

A．实验室用过氧化氢和二氧化锰制取氧气：2H2O2
���2

2H2↑+O2↑

B．铁丝燃烧：4Fe+3O2
点燃

2Fe2O3

C．镁条燃烧：Mg+O2
点燃

MgO

D．铜丝在空气中加热：2Cu+O2
△

2CuO

【分析】根据化学方程式判断正误的方法需考虑：应用的原理是否正确；化学式书写是否正确；是否配

平；反应条件是否正确；↑和↓的标注是否正确。

【解答】解：A.过氧化氢在二氧化锰的催化作用下生成水和氧气，反应的化学方程式为：

2H2O2
���2

2H2O+O2↑，故 A错误；

B.铁丝在氧气中燃烧生成四氧化三铁，反应的化学方程式为：3Fe+2O2
点燃

Fe3O4，故 B错误；

C.镁和氧气反应生成氧化镁，反应的化学方程式为：Mg+O2
点燃

2MgO，故 C错误；

D.化学方程式完全正确，故 D正确。

故选：D。

【点评】本题难度不大，在解此类题时，首先分析应用的原理是否正确，然后再根据方程式的书写规则
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进行判断，化学方程式正误判断方法是：先看化学式是否正确，再看配平，再看反应条件，再看气体和

沉淀，最后短线改成等号。

12．在一个密闭的容器中有甲、乙、丙、丁四种物质，在一定条件充分反应，测得反应前后各物质的质量

如表，下列正确的是（ ）

物质 甲 乙 丙 丁

反应前质量/g 3 8 5 4

反应后质量/g X 2 5 6

A．待测值 X＝4 B．该反应为化合反应

C．丙一定是该反应的催化剂 D．反应过程中甲和丁变化的质量比为 2：1

【分析】该题主要考查的知识点为质量守恒定律．要做对该题可分两步走，第一，先根据反应前后物质

的总重量不变，求出待测处的数值即反应后甲的质量．3+8+5+4＝X+2+5+6；故 X＝7．第二：根据反应

前后各物质质量的增减，知道反应物是乙，生成物是甲和丁．

【解答】解：

A、根据反应前后物质的总重量不变，求出待测处的数值即反应后甲的质量。3+8+5+4＝X+2+5+6；故 X

＝7．错误。

B、根据反应前后各物质质量的增减，知道反应物是乙，生成物是甲和丁。该化学反应为：乙→甲+丁。

是分解反应，不正确。

C、丙的质量反应前后没有变化，可能没有参加反应，也可能是催化剂。不正确。

D、反应过程中甲和丁变化的质量比为（7﹣3）：（6﹣4）＝2：1，正确。

故选：D。

【点评】本题考查质量守恒定律的内容以及应用并结合着图表，很具有新颖性，同时也考查了学生的分

析和应变能力．

二、填空题

13．学习了化学方程式的意义后，小峰同学根据反应 2CO+O2
点燃

2CO2获得以下信息，

①反应物是一氧化碳和氧气；

②反应条件是点燃；

③反应前后分子总数不变；
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④反应前后元素种类不变；

⑤反应前后原子个数不变；

⑥参加反应的一氧化碳和氧气的质量比为 2：1。

其中正确的是 ①②④⑤ 。

【分析】根据化学方程式的表示意义以及质量守恒定律进行分析。

【解答】解：根据反应 2CO+O2
点燃

2CO2可知，反应物为一氧化碳和氧气，反应条件为点燃，生成物为

二氧化碳；根据质量守恒定律以及该化学方程式配平可知，在反应前后，分子总数发生改变，元素的种

类不变，原子的个数不变；该化学方程式能够表示出一氧化碳和氧气的构成微粒间的微粒数量关系为 2：

1，而一氧化碳和氧气的质量比为 56：32＝7：4；

故答案为：①②④⑤。

【点评】本题难度不大，主要考查化学方程式的意义以及质量守恒定律的应用，学生可根据所学知识进

行分析解答。

三、多选题

（多选）14．以下可作为用化学方程式表示化学反应的理由是（ ）

A．化学方程式能表示反应物、生成物和反应条件这些客观事实

B．化学方程式简明、科学，世界通用

C．化学方程式能体现化学反应的实质

D．化学方程式能体现反应物、生成物之间的质量关系遵循质量守恒定律

【分析】根据化学方程式表示的原因进行分析。

【解答】解：A、化学方程式能表示反应物、生成物和反应条件这一客观事实，故 A正确；

B、化学方程式简明、科学，而且世界通用，故 B正确；

C、化学方程式能表示反应物、生成物和反应条件，不能体现反应的实质，故 C错误；

D、化学方程式能体现反应物、生成物之间的质量关系遵循质量守恒定律，故 D正确；

故选：ABD。

【点评】理解化学方程式表示的意义：能表示反应物、生成物和反应条件以及体现反应物、生成物之间

的质量关系遵循质量守恒定律，化学方程式简明、科学，世界通用。
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四、计算题

15．市场上有一种“Cu﹣Zn”合金颜色与真黄金相仿，一些不法商贩常用它做成饰品冒充真黄金欺骗消费

者。对此，化学科学有责任加以揭露。（提示：Zn+2HCl═ZnCl2+H2↑，Cu不与盐酸反应）

（1）小明同学提出只用稀盐酸就可以鉴别出该合金是假黄金，则他向该合金中加入稀盐酸后明显的反应

现象为 固体逐渐减少或有大量气泡冒出 （写出一条即可）。

（2）取上述合金 10g，放入烧杯中，再向其中加入 93.7g稀盐酸至恰好完全反应，测得烧杯内剩余物质

的总质量为 103.5g。

①上述过程中变化的质量 10g+93.7g﹣103.5g＝0.2g是 H2 （填化学式）的质量。

②恰好完全反应后溶液中的溶质是 ZnCl2 （填化学式），溶质的质量为 13.6 g。

③10g该合金中铜的质量是多少？（写出计算过程）

④已知反应后的溶液中溶质全部溶解，求反应后溶液的质量？

【分析】根据黄铜的成分铜和锌的性质可知，加入稀盐酸时，只有锌与盐酸反应生成了氯化锌和氢气，

根据质量守恒定律可知，减少的质量就是生成的氢气的质量；结合化学方程式进行相关计算。

【解答】解：（1）锌与盐酸反应生成氯化锌和氢气，所以可以观察到固体逐渐减少，有大量气泡冒出；

（2）①根据质量守恒定律可知，生成的氢气的质量为：10g+93.7g﹣103.5g＝0.2g；

②锌与盐酸反应生成了氯化锌和氢气，恰好完全反应后溶液中的溶质是氯化锌；

设生成氯化锌的质量为 x，消耗锌的质量为 y。

Zn+2HCl═ZnCl2+H2↑

65 136 2

y x 0.2g

136
2

=
�

0.2�

x＝13.6g

65
2

=
�

0.2�

y＝6.5g

③10g该合金中铜的质量是 10g﹣6.5g＝3.5g；

答：10g该合金中铜的质量是 3.5g；

④已知反应后的溶液中溶质全部溶解，反应后溶液的质量 103.5g﹣3.5g＝100g。

答：反应后溶液的质量 100g。
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故答案为：（1）固体逐渐减少或有大量气泡冒出；

（2）①H2；

②ZnCl2；13.6；

③3.5g；

④100g。

【点评】本题主要考查学生运用假设法和化学方程式进行计算和推断的能力，计算时要注意规范性和准

确性。

五、解答题

16．根据所学化学知识回答下列问题：

（1）奥运火炬燃烧时主要是将 化学 能转化为热能和光能。火炬外壳一般用金属铝，铝制品

不易锈蚀，是因为其表面形成一层致密的氧化铝薄膜，写出铝与氧气反应的化学方程式： 4Al+3O2

＝2Al2O3 。

（2）运动员在剧烈运动后肌肉会有酸痛感，这是因为运动产生了乳酸（C3H6O3），放松一段时间后，乳

酸与吸入的氧气反应而生成二氧化碳和水，使酸痛感消失，写出该过程发生反应的化学方程式：

C3H6O3+3O2＝3CO2+3H2O 。乳酸 不属于 （填“属于”或“不属于”）氧化物。

【分析】（1）根据燃烧过程中的能量转化、化学方程式的写法来分析；

（2）根据化学方程式的写法以及氧化物的概念来分析。

【解答】解：（1）奥运火炬燃烧时主要是将化学能转化为热能和光能。火炬外壳一般用金属铝，铝制品

不易锈蚀，是因为其表面形成一层致密的氧化铝薄膜，铝与氧气反应的化学方程式为 4Al+3O2＝2Al2O3；

故答案为：化学；4Al+3O2＝2Al2O3；

（2）乳酸和氧气缓慢氧化生成二氧化碳和水，化学方程式为 C3H6O3+3O2＝3CO2+3H2O；乳酸（C3H6O3）

是由三种元素组成的，不属于氧化物；故答案为：C3H6O3+3O2＝3CO2+3H2O；不属于。

【点评】本题难度不大，考查学生根据反应原理书写化学方程式的能力，化学方程式书写经常出现的错

误有不符合客观事实、不遵守质量守恒定律、不写条件、不标符号等。

17．走进化学变化的微观世界，有利于进一步认识化学变化．如图是某化学变化的微观示意图，X、Y、Z

分别表示不同类别的原子，据图回答问题：
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（1）该化学反应中生成物的分子个数比为 1：1 ；

（2）从微观角度分析，化学反应前后各物质的质量总和相等的原因是 化学反应前后原子的种类、

个数、质量都没有发生改变 ；

（3）由 X原子构成的物质在该反应中 不是 （填“是”或“不是”）催化剂．

【分析】观察微观示意图，可知其中的一个 X原子没有参加反应，因此反应的方程式为：X+YZ2＝XY+Z2，

据此分析各物质的微粒个数比及反应类型等．

【解答】解：在示意图中，其中的 X原子没有完全参加反应，因此反应的方程式为：X+YZ2＝XY+Z2，

则：

（1）根据方程式可知该化学反应中生成物的分子个数比为 1：1；故填：1：1；

（2）化学反应前后原子的种类、个数、质量都没有发生改变，因此化学反应前后各物质的质量总和相等；

故填：化学反应前后原子的种类、个数、质量都没有发生改变；

（3）X是反应物，只是没有完全参加反应，因此不是催化剂；故填：不是．

【点评】根据变化微观示意图及粒子构成模拟图，根据分子由原子构成等特点，正确判断变化中的物质

构成，书写反应的方程式是解答问题的关键．

18．多角度认识物质的变化，有助于我们更好地理解化学知识。

（1）从微观角度

（图 1为某化学反应的微观示意图，据图回答下列问题。）

①微观上看，该化学变化中发生根本改变的微粒是 分子 （填“原子”或“分子”），变化过

程中，同种原子的个数 没有 （填“有”或“没有”）增减。元素化合价 有 （填

“有”或“没有”）改变；生成物为 混合物 （填“混合物”或“纯净物”）

②参加反应的 A2与 B2两种物质的分子个数比为 1：1 。
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（2）从反应类型角度

（一种物质可通过不同的反应类型生成，以二氧化碳为例。）

①能与氧气化合生成二氧化碳的物质是 C、CO （填一种物质化学式）。

②在一定条件下，碳与铁的氧化物能发生置换反应，生成二氧化碳和 Fe （填化学式）。

（3）从能量变化角度

（借用图 2装置分别进行下列实验，认识物质变化中的能量变化）

①往烧杯中加入一定量生石灰会引起白磷燃烧，从燃烧条件分析，此时生石灰的作用是 生石灰与

水反应放出大量的热，水温升高，达到了白磷的着火点 。

②将一定量的下列某物质溶于烧杯中的冷水，其中能引起白磷燃烧的是 C D （填标号）。

A．氯化钠 B．硝酸铵 C．浓硫酸 D．氢氧化钠

【分析】（1）根据微粒的变化分析分子、原子的变化，反应的微粒个数比等；

（2）①根据有关二氧化碳的生成的反应分析回答；

②根据碳与氧化铁的反应分析判断。

（3）①根据生石灰与水反应放出大量的热和燃烧的条件分析回答；

②根据物质溶于水时能量的变化分析。

【解答】解：（1）①由微粒的变化可知，该化学变化中发生根本改变的微粒是分子，变化过程中，同种

原子的个数没有增减。该反应由单质生成了化合物，元素化合价有改变；由微粒的构成可知，生成物的

分子是由不同种分子构成的，为混合物；

②由微粒的变化可知，参加反应的 A2与 B2两种物质的分子个数比为 1：1。

（2）①碳、一氧化碳能与氧气化合生成二氧化碳，化学式是：C、CO；

②在一定条件下，碳与铁的氧化物能发生置换反应，生成二氧化碳和铁，铁的化学式是：Fe；

（3）①往烧杯中加入一定量生石灰会引起白磷燃烧，从燃烧条件分析，此时生石灰的作用是：生石灰

与水反应放出大量的热，水温升高，达到了白磷的着火点。

②将一定量的下列某物质溶于烧杯中的冷水，能引起白磷燃烧，说明了物质在溶于水时能放出热量，浓

硫酸、氢氧化钠在溶于水时能放出热量，能使溶液的温度升高。

故答案为：（1）①分子；没有；有；混合物；②1：1。

（2）①C；②Fe；

（3）①生石灰与水反应放出大量的热，水温升高，达到了白磷的着火点；②CD。

【点评】本题从三个方面引导学生认识物质的变化、燃烧的条件，有助于我们更好地理解、应用化学知

识。



第 21 页 共 21 页

19．如图是某种加钙食盐包装标签上的部分文字．请仔细阅读后回答以下问题：

（1）包装标签上钙含量是指 钙元素 （填“单质钙”、“碳酸钙”、“钙元素”中的一种），碘

酸钾（KIO3）中碘（I）元素的化合价为 +5 价．

（2）为了测定此盐中的钙元素含量，取 10g这种盐溶于水，过滤，向滤渣中加入足量稀盐酸，生成 0.022g

气体．

①此气体为 CO2 （写化学式）；

②试计算此 10g加钙食盐中碳酸钙的质量．

【分析】（1）根据物质是由元素组成分析，根据化合价原则，由化学式求元素的化合价；

（2）①根据碳酸钙与酸的反应分析气体；

②根据碳酸钙与盐酸的反应，由二氧化碳气体的质量可求出 10g加钙食盐中碳酸钙的质量．

【解答】解：（1）因为某种加钙食盐中的钙是以化合物的形式存在，化合物是由元素组成的，故包装标

签上钙含量是指钙元素；在 KIO3中，由于钾元素显+1价，氧元素显﹣2价，所以，碘元素显+5价；

（2）①由于加钙食盐中含有碳酸钙，当加入盐酸时，产生的气体是二氧化碳，化学式是：CO2；

②设此 10g加钙食盐中碳酸钙的质量 X：

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

100 44

X 0.022g

100
44

=
�

0.022�
解得：X＝0.05g

故答案为：（1）钙元素，+5；（2）①CO2；②此 10g加钙食盐中碳酸钙的质量为 0.05g．

【点评】读懂和理解标签上标示的物质成分及其含量信息，进行分析解答此类题．

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/10 17:38:03；用户：化学；邮箱： gzskl18@xyh.com；学号： 64766646
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