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《二次函数》单元测试卷

一．选择题（共 10 小题，共 30 分）

1．（3分）下列函数中，y是 x的二次函数的是（ ）

A．y= 1
�2 B．y＝x2﹣1

C．y＝3x+1 D．y＝（x﹣1）2﹣x2

2．（3分）抛物线 y＝x2与 y＝﹣x2相同的性质是（ ）

A．开口向下 B．对称轴是 y轴

C．有最低点 D．对称轴是 x轴

3．（3分）下列函数中，y的值随 x值的增大而减小的是（ ）

A．y＝x2+1 B．y＝﹣x2+1 C．y＝2x+1 D．y＝﹣2x+1

4．（3分）二次函数 y＝2（x﹣1）2+3的最小值是（ ）

A．﹣1 B．1 C．2 D．3

5．（3分）二次函数 y＝﹣（x+3）2+1图象的顶点所在的象限是（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

6．（3分）对于抛物线 y＝﹣（x+1）2+3，下列结论正确的是（ ）

A．开口向上

B．对称轴为直线 x＝1

C．顶点坐标为（﹣1，3）

D．当 x＞1时，y随 x的增大而增大
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7．（3分）小颖用计算器探索方程 ax2+bx+c＝0的根，她作出如图所示二次函数 y＝ax2+bx+c的图象，并求

得一个近似根为 x＝﹣4.3，则方程的另一个近似根为（ ）（精确到 0.1）

A．x＝4.3

B．x＝3.3

C．x＝2.3

D．x＝1.3

8．（3分）如图是抛物线形的拱桥，当水面宽 4m时，顶点离水面 2m，当水面宽度增加到 6m时，水面下降

（ ）

A．1m

B．1.5m

C．2.5m

D．2m

9．（3 分）如图，抛物线 y＝a（x﹣4）2上的两点 A，B，且 AB∥x轴，直线 AB与 y轴交于（0，8），x轴

上的有两点 D（3，0），C（7，0），且四边形 ABCD是平行四边形，则常数 a的值为（ ）

A．1

B．1.5

C．2

D．3

10．（3分）如图，抛物线 y＝ax2+bx+c（a≠0）与 x轴交于点 A（﹣3，0）和点 B（1，0），与 y轴交于点 C．下

列说法：①abc＜0；②抛物线的对称轴为直线 x＝﹣1；③当﹣3＜x＜0时，ax2+bx+c＞0；④当 x＞1

时，y随 x的增大而增大；⑤am2+bm≤a﹣b（m为任意实数），其中正确的个数是（ ）
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A．1个

B．2个

C．3个

D．4个

二．填空题（共 5 小题，共 15 分）

11．（3分）将抛物线 y= 1
2x

2向上平移 3个单位长度，得到的抛物线是解析式为 ．

12．（3分）若抛物线 y＝x2﹣x+c（c是常数）与 x轴没有交点，则 c的取值范围是 ．

13．（3分）在平面直角坐标系中，将二次函数 y＝（x﹣2024）（x﹣2025）+5的图象向下平移 5个单位长度，

所得抛物线与 x轴有两个公共点 P、Q，则 PQ＝ ．

14．（3分）火炮，发明于中国，是指利用机械能、化学能（火药）、电磁能等能源抛射弹丸，射程超过单兵

武器射程，由炮身和炮架两大部分组成的武器．在某次训练中，向上发射一枚炮弹，经 x秒后的高度为

y米，且 y与 x的关系式为 y＝ax2+bx（a≠0）．若此炮弹在第 5秒和第 13秒时的高度相等，则此炮弹飞

行第 秒时的高度是最高的．

15．（3分）某段公路上汽车紧急刹车后前行的距离 s（单位：m）关于行驶时间 t（单位：s）的函数解析式

是 s＝30t﹣5t2，遇到刹车时，汽车从刹车后到停下来前进了 m．

三．解答题（共 9 小题，共 75 分）

16．（6分）已知函数� =− (� + 3)��2−7 − 2� + 1（m为常数）．

（1）求当 m为何值时 y是 x的二次函数；

（2）在（1）的条件下，点（2，a）在此函数图象上，求 a的值．
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17．（6分）已知抛物线 y＝x2﹣6x﹣3．

（1）求该抛物线的对称轴；

（2）当 x为何值时，y随 x的增大而减小？

18．（6分）如图抛物线 y＝﹣x2+bx+c经过点 A（﹣1，0），B（3，0）．

（1）求抛物线的表达式及 C点坐标；

（2）当 y＞0时，求 x的取值范围．

19．（8分）已知关于 x的二次函数的图象的顶点坐标为（﹣1，2），且图象过点（1，﹣3），

（1）求这个二次函数的关系式；

（2）写出它的开口方向、对称轴．

20．（8分）如图，已知抛物线�1 = ��2 + �� + �(� ≠ 0)，其顶点坐标为 A（﹣1，3），抛物线与 x轴的一个

交点为 B（﹣3，0），直线 y2＝mx+n（m≠0）与抛物线交与 A、B两点，

（1）2a﹣b＝ ；

（2）abc 0；

（3）方程 ax2+bx+c﹣3＝0的根 ；

（4）抛物线与 x轴的另一个交点是 ；

（5）a﹣b+c 0；

（6）抛物线的解析式 ；

（7）Δ＝b2﹣4ac 0．
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21．（8分）某校初三年级的一场篮球比赛中，如图队员甲正在投篮，已知球出手时离地面高
20
9
m，当球出

手后水平距离为 4m时到达最大高度 4m，设篮球运行的轨迹为抛物线，建立如图的平面直角坐标系．

（1）求出抛物线的解析式；

（2）若队员与篮圈中心的水平距离为 7m，篮圈距地面 3m，

问此球能否准确投中？

22．（10分）节假日期间，全国各影院上映多部影片，某影院每天运营成本为 2000元，该影院每天售出的

电影票数量 y（单位：张）与售价 x（单位：元/张）之间满足一次函数关系（30≤x≤80，且 x是整数），

部分数据如下表所示：

电影票售价 x（元/张） 40 50

售出电影票数量 y（张） 164 124

（1）请求出 y与 x之间的函数关系式；

（2）设该影院每天的利润（利润＝票房收入﹣运营成本）为 w（单位：元），求 w与 x之间的函数关系

式；

（3）该影院将电影票售价 x定为多少时，每天获利最大？最大利润是多少？

23．（11分）如图，某校劳动实践基地用总长为 80m的栅栏，围成一块一边靠墙的矩形实验田，墙长为 42m．栅

栏在安装过程中不重叠、无损耗，设矩形实验田与墙垂直的一边长为 x（单位：m），与墙平行的一边长

为 y（单位：m），面积为 S（单位：m2）．

（1）直接写出 y与 x，S与 x之间的函数解析式（写 x的取值范围）；

（2）矩形实验田的面积 S能达到 750m2吗？如果能，求 x的值；如果不能，请说明理由；

（3）当 x的值是多少时，矩形实验田的面积 S最大？最大面积是多少？
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24．（12分）如图，抛物线 y＝﹣x2+bx+c与直线 y＝x+2相交于 A（﹣2，0），B（3，m）两点，与 x轴相交

于另一点 C．

（1）求抛物线的解析式；

（2）点 P是直线 AB上方抛物线上的一个动点（不与 A、B重合），过点 P作直线 PD⊥x轴于点 D，交

直线 AB于点 E，当 PE＝2ED时，求 P点坐标；

（3）抛物线上是否存在点 M使△ABM的面积等于△ABC面积的一半？若存在，请直接写出点 M的坐标；

若不存在，请说明理由．
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《二次函数》单元测试卷

参考答案与试题解析

一．选择题（共 10 小题，共 30 分）

1．【分析】根据二次函数的定义逐个判断即可．

【解答】解：A．函数 y= 1
�2不是二次函数，故本选项不符合题意；

B．函数 y＝x2﹣1是二次函数，故本选项符合题意；

C．函数 y＝3x+1是一次函数，不是二次函数，故本选项不符合题意；

D．函数 y＝（x﹣1）2﹣x2＝﹣2x+1是一次函数，不是二次函数，故本选项不符合题意；

故选：B．

【点评】本题考查了二次函数的定义，能熟记二次函数的定义是解此题的关键，形如 y＝ax2+bx+c（a、b、

c为常数，a≠0）的函数，叫二次函数．

2．【分析】根据二次函数的性质即可判断．

【解答】解：抛物线 y＝x2的开口向上，对称轴为 y轴，有最低点；

抛物线 y＝﹣x2开口向下，对称轴为 y轴，有最高点；

故抛物线 y＝x2与 y＝﹣x2相同的性质是对称轴都是 y轴，

故选：B．

【点评】本题考查了二次函数的性质，熟练掌握二次函数的性质是解题的关键．

3．【分析】根据各函数解析式可得 y随 x的增大而减小时 x的取值范围．

【解答】解：选项 A中，函数 y＝x2+1，x＜0时，y随 x的增大而减小；故 A不符合题意；

选项 B中，函数 y＝﹣x2+1，x＞0时，y随 x的增大而减小；故 B不符合题意；

选项 C中，函数 y＝2x+1，y随 x的增大而增大；故 C不符合题意；

选项 D中，函数 y＝﹣2x+1，y随 x的增大而减小．故 D符合题意；

故选：D．

【点评】本题考查二次函数，一次函数的性质，解题关键是掌握二次函数，一次函数图象与系数的关系．

4．【分析】求二次函数的最大（小）值有三种方法，第一种可由图象直接得出，第二种是配方法，第三种

是公式法．根据二次函数的解析式是顶点式，即可得到结论．

【解答】解：由二次函数 a＝2＞0，

∴二次函数 y＝2（x﹣1）2+3的最小值是 3；
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故选：D．

【点评】本题考查了二次函数的最值，正确记忆相关知识点是解题关键．

5．【分析】根据解析式求得顶点坐标，进而判断点所在的象限即可．

【解答】解：抛物线 y＝﹣（x+3）2+1的顶点坐标是（﹣3，1），在第二象限，

故选：B．

【点评】本题考查了二次函数的性质，二次函数的图象，关键是掌握二次函数顶点式 y＝a（x﹣h）2+k

的顶点坐标为（h，k）．

6．【分析】根据抛物线的图象和性质依次进行判断即可．

【解答】解：∵y＝﹣（x+1）2+3，

故开口向下，选项 A错误；

对称轴为直线 x＝﹣1，选项 B错误；

顶点坐标为（﹣1，3），选项 C正确；

当 x＞﹣1时，y随 x的增大而减小，选项 D错误．

故选 C．

【点评】本题主要考查抛物线的图象和性质，熟练掌握抛物线的图象是解题的关键．

7．【分析】根据一元二次方程的一个近似根，得到抛物线与 x轴的一个交点，根据抛物线的对称轴，求出

另一个交点坐标，得到方程的另一个近似根．

【解答】解：∵抛物线与 x轴的一个交点为（﹣4.3，0），又抛物线的对称轴为：x＝﹣1，

∴另一个交点坐标为：（2.3，0），

则方程的另一个近似根为 x＝2.3，

故选：C．

【点评】本题考查的是用图象法求一元二次方程的近似根，掌握二次函数的对称性和抛物线与 x轴的交

点与一元二次方程的解的关系是解题的关键．

8．【分析】根据已知得出直角坐标系，进而求出二次函数解析式，再通过把 x＝﹣3代入抛物线解析式得出

水面宽度，即可得出答案．

【解答】解：建立平面直角坐标系，设横轴 x通过 AB，纵轴 y通过 AB中点 O且通过 C点，则通过画图

可得知 O为原点，

抛物线以 y轴为对称轴，且经过 A，B两点，可求出 OA和 OB为 AB的一半 2米，抛物线顶点 C坐标为

（0，2），

设顶点式 y＝ax2+2，代入 A点坐标（﹣2，0），
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得：a＝﹣0.5，

所以抛物线解析式为 y＝﹣0.5x2+2，

把 x＝﹣3代入抛物线解析式得出：

y＝﹣0.5×（﹣3）2+2＝﹣2.5，

∴水面下降 2.5米，

故选：C．

【点评】此题主要考查了二次函数的应用，根据已知建立坐标系从而得出二次函数解析式是解决问题的

关键．

9．【分析】先求得抛物线的对称轴为 x＝4，再根据坐标与图形以及平行四边形的性质可得 AB＝CD＝4，根

据二次函数图象的对称性可得点 A，B的横坐标分别为：2，6；然后确定点 A，B的纵坐标，最后将点 A

的坐标代入计算即可．

【解答】解：∵y＝a（x﹣4）2，

∴抛物线的对称轴为 x＝4，

∵x轴上的有两点 D（3，0），C（7，0），

∴CD＝4，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴AB＝CD＝4，

由二次函数的对称性可得：点 A，B的横坐标分别为：2，6，

∵直线 AB与 y轴交于（0，8），AB∥x轴，

∴点 A，B的纵坐标 8，

∴点 A，B的坐标分别为（2，8）、（6，8），

将点 A（2，8）代入 y＝a（x﹣4）2可得：8＝a（2﹣4）2，解得：a＝2．

故选：C．

【点评】本题主要考查了求二次函数解析式、二次函数图象的性质、二次函数与几何的综合、平行四边

形的性质等知识点，求得点 A、B的坐标成为解题的关键．

10．【分析】根据抛物线的对称性即可求得对称轴，即可判断②；根据抛物线开口方向、对称轴，与 y轴的

交点即可判断出①；根据图象即可判断③④；根据函数的最值即可判断出⑤．

【解答】解：∵抛物线开口向下，

∴a＜0，

∵抛物线 y＝ax2+bx+c（a≠0）与 x轴交于点 A（﹣3，0）和点 B（1，0），
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∴对称轴为直线 x= −3+1
2 =−1，故②正确；

∴− �
2� =−1，

∴b＝2a＜0，

∵与 y轴的交点在正半轴上，

∴c＞0，

∴abc＞0，故①错误；

由图象可知，当﹣3＜x＜0时，y＞0，

∴当﹣3＜x＜0时，ax2+bx+c＞0，故③正确；

由图象可知，当 x＞1时，y随 x的增大而减小，故④错误；

∵抛物线的对称轴为直线 x＝﹣1，

∴当 x＝﹣1时，函数有最大值 a﹣b+c，

∴当 m为任意实数时，am2+bm+c≤a﹣b+c，

∴am2+bm≤a﹣b，故⑤正确；

综上所述，结论正确的是②③⑤共 3个．

故选：C．

【点评】本题考查了抛物线与 x轴的交点，二次函数的性质，主要利用了二次函数的开口方向，对称轴，

最值问题，以及二次函数图象上点的坐标特征，数形结合是解题的关键．

二．填空题（共 5 小题，共 15 分）

11．【分析】根据向上平移纵坐标加求出平移后的抛物线的顶点坐标，然后利用顶点式解析式写出即可．

【解答】解：∵抛物线 y= 1
2x

2向上平移 3个单位长度，

∴平移后的抛物线顶点坐标为（0，3），

∴得到的抛物线是解析式为 y= 1
2x

2+3．

故答案为：y= 1
2x

2+3．

【点评】本题考查了二次函数图象与几何变换，平移的规律：左加右减，上加下减，此类题目，利用顶

点的变化求解更简便．

12．【分析】依据题意，由抛物线 y＝x2﹣x+c（c是常数）与 x轴没有交点，从而Δ＝1﹣4c＜0，进而计算

可以得解．

【解答】解：由题意，∵抛物线 y＝x2﹣x+c（c是常数）与 x轴没有交点，
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∴Δ＝1﹣4c＜0．

∴c＞ 1
4．

故答案为：c＞ 1
4．

【点评】本题主要考查了抛物线与 x轴的交点，解题时要熟练掌握并能利用根的判别式来进行判断是关

键．

13．【分析】利用抛物线的平移规律得到平移后的抛物线解析式为 y＝（x﹣2024）（x﹣2025），然后解方程 x

﹣2024）（x﹣2025）＝0得到点 P、Q的坐标，从而得到 PQ的长．

【解答】解：二次函数 y＝（x﹣2024）（x﹣2025）+5的图象向下平移 5个单位长度所得抛物线解析式为

y＝（x﹣2024）（x﹣2025），

当 y＝0时，（x﹣2024）（x﹣2025）＝0，

解得 x1＝2024，x2＝2024，

∴点 P、Q的坐标为（2024，0），（2025，0），

∴PQ＝2025﹣2024＝1．

故答案为：1．

【点评】本题考查了抛物线与 x轴的交点：把求二次函数 y＝ax2+bx+c（a，b，c是常数，a≠0）与 x轴

的交点坐标问题转化为解关于 x的一元二次方程．也考查了二次函数的性质和二次函数图象与几何变换．

14．【分析】根据二次函数的图象和性质得到其在
5+13

2
秒时的高度是最高，即可解题．

【解答】解：∵此炮弹在第 5秒和第 13秒时的高度相等，

∴由对称性可知，此炮弹飞行第
5+13

2
= 9 秒时的高度是最高的．

故答案为：9．

【点评】本题考查二次函数的最值，以及二次函数的对称性，解题的关键是掌握相关知识的灵活运用．

15．【分析】根据二次函数的解析式找出其顶点式，再利用二次函数的性质求出 s的最大值即可得出结论．

【解答】解：∵s＝﹣5t2+30t＝﹣5（t﹣3）2+45，

∴汽车刹车后到停下来前进了 45m，

故答案为：45．

【点评】本题考查了二次函数的应用，利用配方法，求出二次函数的顶点式是解题的关键．

三．解答题（共 9 小题，共 75 分）

16．【分析】（1）根据二次函数的定义即可求解；
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（2）根据（1）得出二次函数的解析式，再把点（2，a）代入计算即可求解．

【解答】解：（1）解：由题意得，m2﹣7＝2且 m+3≠0，

解得 m＝3，

∴当 m＝3时 y是 x的二次函数；

（2）∵m＝3，

∴y＝﹣6x2﹣2x+1，

∵点（2，a）在此函数图象上，

∴a＝﹣6×22﹣2×2+1＝﹣27．

【点评】本题考查了二次函数的定义，二次函数图象上点的坐标特征，掌握二次函数的定义是解题的关

键．

17．【分析】（1）化成顶点式后确定对称轴即可；

（2）根据抛物线的性质解答即可．

【解答】解：（1）∵y＝x2﹣6x﹣3＝（x﹣3）2﹣12，

∴该抛物线的对称轴为直线 x＝3；

（2）由（1）可得抛物线开口向上，对称轴为直线 x＝3，

∴x＜3（或 x≤3）时，y随 x的增大而减小．

【点评】本题考查了解析式的顶点式，对称轴，增减性，熟练掌握抛物线的性质是解题的关键．

18．【分析】（1）由题意抛物线的解析式为 y＝﹣（x+1）（x﹣3）由此可得结论；

（2）利用图象法判断即可．

【解答】解：（1）由题意抛物线的解析式为 y＝﹣（x+1）（x﹣3）＝﹣x2+2x+3，

令 x＝0，y＝3，

∴点 C的坐标为（0，3）；

（2）观察图象可知当 y＞0时，﹣1＜x＜3．

【点评】本题主要考查抛物线与 x轴的交点，二次函数的性质，二次函数图象上的点的坐标特征，解题

的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题．

19．【分析】直接设顶点式，再用待定系数法求二次函数的解析式．进而可根据函数的解析式求得抛物线的

开口方向和对称轴方程．

【解答】解：（1）设函数解析式为 y＝a（x﹣h）2+k，把顶点和点（1，﹣3）代入解析式，得：

a=− 5
4，所以抛物线的解析式为：� =− 5

4 (� + 1)2 + 2；
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（2）由（1）的函数解析式可得：抛物线的开口向下，对称轴为直线 x＝﹣1．

【点评】主要考查待定系数法求二次函数的解析式．当知道二次函数的顶点坐标时通常使用二次函数的

顶点式来求解析式．

20．【分析】（1）由抛物线图象可得抛物线的对称轴为直线 x＝﹣1，从而得出− �
2� =− 1，即 b＝2a，即可

得解；

（2）由抛物线图象可得抛物线开口向下，与 y轴交于正半轴，得出 a＜0，c＞0，结合 b＝2a＜0，即可

得解；

（3）由抛物线图象即可得出答案；

（4）根据抛物线的对称性即可得出答案；

（5）由抛物线函数图象即可得出答案；

（6）利用待定系数法计算即可得解；

（7）根据抛物线与 x轴有两个交点即可得解．

【解答】解：（1）由抛物线图象可得：抛物线的对称轴为直线 x＝﹣1，

∴− �
2� =− 1，

∴b＝2a，

∴2a﹣b＝0；

（2）由抛物线图象可得：抛物线开口向下，与 y轴交于正半轴，

∴a＜0，c＞0，

∵b＝2a＜0，

∴abc＞0；

（3）∴方程 ax2+bx+c﹣3＝0，即 ax2+bx+c＝3的根为：x1＝x2＝﹣1；

（4）∵抛物线与 x轴的一个交点为 B（﹣3，0），抛物线的对称轴为直线 x＝﹣1，

∴抛物线与 x轴的另一个交点是 （1，0）；

（5）由抛物线图象可得，当 x＝﹣1时，a﹣b+c＝3＞0；

（6）∵抛物线�1 = ��2 + �� + �(� ≠ 0)，其顶点坐标为 A（﹣1，3），

∴设抛物线的解析式为�1 = �(� + 1)2 + 3，

将 B（﹣3，0）代入抛物线解析式得 a（﹣3+1）2+3＝0，

解得：� =− 3
4，
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∴抛物线的解析式为�1 =− 3
4 (� + 1)2 + 3；

（7）由抛物线的图象可得，抛物线与 x轴有两个交点，

∴Δ＝b2﹣4ac＞0．

【点评】本题考查了二次函数的图象与性质、待定系数法求二次函数解析式，采用数形结合的思想是解

此题的关键．

21．【分析】（1）根据抛物线的顶点坐标及球出手时的坐标，设抛物线的解析式为 y＝a（x﹣4）2+4，根据

待定系数法求出抛物线解析式即可；

（2）令 x＝7，求出 y的值，得出点的坐标，进而即可作出判断．

【解答】解：（1）根据题意结合图形可得，球出手时的坐标为（0，
20
9
），抛物线的顶点坐标为（4，4），

设抛物线解析式为：y＝a（x﹣4）2+4，

将点（0，
20
9
）代入 y＝a（x﹣4）2+4可得：

20
9

=16a+4，

∴a=− 1
9，

则抛物线的解析式为：y=− 1
9（x﹣4）2+4；

（2）令 x＝7，则 y=− 1
9 ×9+4＝3，

即点（7，3）在抛物线上，

所以此球能准确投中．

【点评】本题考查了二次函数的应用，解答本题的关键是利用待定系数法求出抛物线解析式．

22．【分析】（1）根据题意和表格中的数据，可以计算出 y与 x之间的函数关系式；

（2）根据利润＝票房收入﹣运营成本和（1）中的结果，可以写出 w与 x之间的函数关系式；

（3）将（2）中的函数解析式化为顶点式，再根据二次函数的性质和 x的取值范围，可以求得该影院将

电影票售价 x定为多少时，每天获利最大，最大利润是多少．

【解答】解：（1）设 y与 x之间的函数关系式是 y＝kx+b，

由表格可得，
40� + � = 164
50� + � = 124，

解得
� =− 4
� = 324，

即 y与 x之间的函数关系式是 y＝﹣4x+324（30≤x≤80，且 x是整数）；

（2）由题意可得，
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w＝x（﹣4x+324）﹣2000＝﹣4x2+324x﹣2000，

即 w与 x之间的函数关系式是 w＝﹣4x2+324x﹣2000（30≤x≤80）；

（3）由（2）知：w＝﹣4x2+324x﹣2000＝﹣4（x− 81
2 ）2+4561，

∵30≤x≤80，且 x是整数，

∴当 x＝40或 41时，w取得最大值，此时 w＝4560，

答：该影院将电影票售价 x定为 40元或 41元时，每天获利最大，最大利润是 4560元．

【点评】本题考查二次函数的应用、待定系数法求一次函数解析式，解答本题的关键是明确题意，求出

相应的函数解析式，利用二次函数的性质求最值．

23．【分析】（1）根据 2x+y＝80，求出 y与 x的函数解析式，根据矩形面积公式求出 S与 x的函数解析式；

（2）先求出 x的取值范围，再将 S＝750代入函数中，求出 x的值；

（3）将 S与 x的函数配成顶点式，求出 S的最大值．

【解答】解：（1）由劳动实践基地用总长为 80m的栅栏，围成一块一边靠墙的矩形实验田可得：

2x+y＝80，

∴y＝﹣2x+80，

∵S＝xy，

∴S＝x（﹣2x+80）＝﹣2x2+80x；

∵y≤42，

∴﹣2x+80≤42，

∴x≥19，

∴19≤x＜40；

（2）当 S＝750时，﹣2x2+80x＝750，

x2﹣40x+375＝0，

（x﹣25）（x﹣15）＝0，

∴x＝25或 x＝15（舍去），

∴当 x＝25m时，矩形实验田的面积 S能达到 750m2；

（3）将函数解析式化为顶点式可得：

S＝﹣2x2+80x＝﹣2（x2﹣40x）＝﹣2（x2﹣40x+400﹣400）＝﹣2（x﹣20）2+800，

∴当 x＝20m时，S有最大值 800m2．

【点评】本题考查二次函数的应用，计算 x的取值范围是解题的关键．
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24．【分析】（1）把 B（3，m）代入 y＝x+2求出 B（3，5），再用待定系数法可得抛物线的解析式为 y＝﹣

x2+2x+8；

（2）设 P（t，﹣t2+2t+8），则 E（t，t+2），D（t，0），由 PE＝2DE，可得﹣t2+2t+8﹣（t+2）＝2（t+2），

解出 t的值可得 P的坐标为（1，9）；

（3）过 M作 MK∥y轴交直线 AB于 K，求出 C（4，0），知 AC＝6，故 S△ABC= 1
2 ×6×5＝15，设 M（m，

﹣m2+2m+8），则 K（m，m+2），可得 MK＝|﹣m2+2m+8﹣（m+2）|＝|﹣m2+m+6|，S△ABM= 1
2MK•|xB﹣xA|=

5
2|

﹣m2+m+6|，根据△ABM的面积等于△ABC面积的一半，有
5
2
|﹣m2+m+6|= 1

2 ×15，可得|﹣m2+m+6|＝3，

即﹣m2+m+6＝3或﹣m2+m+6＝﹣3，解出 m的值可得答案．

【解答】解：（1）把 B（3，m）代入 y＝x+2得：m＝3+2＝5，

∴B（3，5），

把 A（﹣2，0），B（3，5）代入 y＝﹣x2+bx+c得：

−4 − 2� + � = 0
−9 + 3� + � = 5，

解得
� = 2
� = 8，

∴抛物线的解析式为 y＝﹣x2+2x+8；

（2）设 P（t，﹣t2+2t+8），则 E（t，t+2），D（t，0），

∵PE＝2DE，

∴﹣t2+2t+8﹣（t+2）＝2（t+2），

解得 t＝1或 t＝﹣2（此时 P不在直线 AB上方，舍去）；

∴P的坐标为（1，9）；

（3）抛物线上存在点 M，使△ABM的面积等于△ABC面积的一半，理由如下：

过 M作 MK∥y轴交直线 AB于 K，如图：

在 y＝﹣x2+2x+8中，令 y＝0得 0＝﹣x2+2x+8，

解得 x＝﹣2或 x＝4，

∴A（﹣2，0），C（4，0），

∴AC＝6，

∵B（3，5），

∴S△ABC= 1
2 ×6×5＝15，

设 M（m，﹣m2+2m+8），则 K（m，m+2），
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∴MK＝|﹣m2+2m+8﹣（m+2）|＝|﹣m2+m+6|，

∴S△ABM= 1
2MK•|xB﹣xA|=

1
2|﹣m2+m+6|×5= 5

2|﹣m2+m+6|，

∵△ABM的面积等于△ABC面积的一半，

∴
5
2
|﹣m2+m+6|= 1

2 ×15，

∴|﹣m2+m+6|＝3，

∴﹣m2+m+6＝3或﹣m2+m+6＝﹣3，

解得 m= 1± 13
2 或 m= 1± 37

2 ，

∴M的坐标为（
1+ 13

2
，

11+ 13
2

）或（
1− 13

2
，

11− 13
2

）或（
1+ 37

2
，

−1+ 37
2

）或（
1− 37

2
，

−1− 37
2

）．

【点评】本题考查二次函数综合应用，涉及待定系数法，三角形面积等知识，解题的关键是用含字母的

式子表示相关点坐标和相关线段的长度．
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