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6.1 碳单质的多样性（基础练习）

一、选择题

1．我国古代某些字画用墨（用炭黑等制成）绘制或书写而成，能够保存至今而不变色的原因是（ ）

A．碳在常温下化学性质不活泼

B．炭黑具有很强的吸附能力

C．碳具有还原性

D．碳单质不溶于水

2．用木质电线杆时，常把埋入地下的部分表层烧焦，其主要目的是（ ）

A．烧死蛀虫

B．使木杆变硬

C．烘干木材

D．形成化学性质稳定的碳层

3．下列有关碳的化学性质的描述中正确的是（ ）

A．碳燃烧的产物只有二氧化碳

B．碳不完全燃烧时需要吸收热量

C．木炭可以燃烧，金刚石不能燃烧

D．木炭在氧气中燃烧的反应属于化合反应

4．碳纳米管是一种由碳原子构成的直径为几纳米的空心管，下列关于碳纳米管的说法错误的是（ ）

A．碳纳米管是一种新型化合物

B．碳纳米管材料如果完全燃烧，生成物是二氧化碳

C．碳纳米管材料如果燃烧不完全，生成物是一氧化碳

D．碳纳米管在常温下化学性质稳定
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5．将 32g纯净物 R在足量 O2中完全燃烧，生成 44gCO2和 36gH2O。下列说法错误的是（ ）

A．若氧气不充足，会生成一氧化碳

B．该过程消耗氧气 48g

C．R中一定含有碳、氢元素，可能含有氧元素

D．R的化学式为 CH4O

6．有关 2CuO+C
高温

2Cu+CO2↑的反应，说法正确的是（ ）

A．CuO具有还原性

B．C发生了还原反应

C．反应前后氧元素的化合价没有改变

D．反应前后固体质量不变

7．当氧化铜中混有少量木炭粉时，除去木炭粉的方法是（ ）

A．隔绝空气加热混合物

B．在氢气流中加热混合物

C．加水溶解、过滤

D．在氧气流中加热混合物

8．如图是木炭与氧化铜反应的实验装置图，下列说法错误的是（ ）

A．该实验的条件需要高温

B．木炭发生了还原反应

C．该实验中网罩的作用集中火焰，提高温度

D．该实验中的木炭粉可以换成活性炭
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9．有关碳与氧化铜高温下发生的反应，下列说法正确的是（ ）

A．氧化铜具有氧化性

B．碳发生了还原反应

C．反应前后氧元素的化合价发生了改变

D．反应前后固体的质量不变

二、填空题

10．根据问题填空：生产电脑芯片的材料主要是高纯硅。工业生产硅的原理为：2C+SiO2
高温

Si+2CO↑，

在反应中 SiO2发生了 （填“氧化”或“还原”）反应。该反应生产的是粗硅，将粗硅提纯才

能得到高纯硅，在提纯过程中发生的反应之一是：H2+SiCl4
高温

HCl+X，X的化学式为

。

三、计算题

11．将 100g木炭和氧化铜的混合物研细，均匀混合后在高温下完全反应后，称量剩余固体的质量为 78g，

请计算原混合物中木炭的质量分数。
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6.1 碳单质的多样性（基础练习）答案解析

一、选择题

1．【分析】根据碳的化学性质，进行分析判断。

【解答】解：古代某些字画用墨（用炭黑等制成）绘制或书写而成，炭黑的主要成分是碳，能够保存至

今而不变色，是因为在常温下碳的化学性质不活泼。

故选：A。

2．【分析】可以根据碳的化学性质方面进行分析、判断，碳在常温下化学性质不活泼．

【解答】解：木头烤焦后生成了碳，在常温下碳的化学性质不活泼，不容易与其它物质发生化学反应，

可以使用很长时间。

故选：D。

3．【分析】根据碳具有可燃性，进行分析判断。

【解答】解：A、碳具有可燃性，碳燃烧的产物不是只有二氧化碳，不充分燃烧生成一氧化碳，故选项

说法错误。

B、碳不完全燃烧时也放出热量，故选项说法错误。

C、木炭可以燃烧，金刚石也能燃烧，故选项说法错误。

D、木炭在氧气中燃烧的反应，生成二氧化碳或一氧化碳，符合“多变一”的形式，符合化合反应的特

征，属于化合反应，故选项说法正确。

故选：D。

4．【分析】A、根据碳纳米管是一种由碳原子构成的直径为几纳米的空心管，进行分析判断。

B、根据碳单质具有可燃性，进行分析判断。

C、根据碳单质具有可燃性，进行分析判断。

D、根据碳的化学性质，进行分析判断。

【解答】解：A、碳纳米管是一种由碳原子构成的直径为几纳米的空心管，只含有碳元素一种元素，属

于单质，故选项说法错误。

B、碳单质具有可燃性，碳纳米管材料如果完全燃烧，生成物是二氧化碳，故选项说法正确。

C、碳单质具有可燃性，碳纳米管材料如果燃烧不完全，生成物是一氧化碳，故选项说法正确。

D、碳纳米管是碳元素形成一种单质，在常温下化学性质稳定，故选项说法正确。
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故选：A。

5．【分析】化学反应遵循质量守恒定律，即参加反应的物质的质量之和，等于反应后生成的物质的质量

之和，是因为化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变。

【解答】解：将 32g纯净物 R在足量 O2中完全燃烧，生成 44gCO2和 36gH2O，根据质量守恒定律，反

应前后元素的种类不变，则 R中碳元素质量是 44g× 12
44 =12g，氢元素质量是 36g× 2

18 =4g，氧元素质量

是 32g﹣12g﹣4g＝16g，R中碳、氢、氧原子的个数比为
12�
12

：
4�
1
：

16�
16

=1：4：1。

A、碳在氧气不充足时，会生成一氧化碳，故选项说法正确。

B、该过程消耗氧气的质量为 44g+36g﹣32g＝48g，故选项说法正确。

C、由计算可知，R中含有碳、氢、氧三种元素，故选项说法错误。

D、由计算可知，R中碳、氢、氧原子的个数比为 1：4：1，则 R的化学式为 CH4O，故选项说法正确。

故选：C。

6．【分析】含氧化合物里的氧被夺去的反应叫做还原反应，据此结合碳具有还原性、常见元素的化合价、

质量守恒定律等进行分析判断即可．

【解答】解：A、该反应中，碳夺取了氧化铜中的氧，具有还原性，故选项说法错误。

B、在该反应中，氧化铜失去了氧，发生了还原反应，故选项说法错误。

C、反应前后，氧元素的化合价均为﹣2价，故选项说法正确。

D、由质量守恒定律，由于有二氧化碳气体生成，反应后固体质量减少，故选项说法错误。

故选：C。

7．【分析】根据氧化铜具有氧化性，而碳具有可燃性和还原性的不同的性质进行分析解答．选择的方法

要能把木炭除去，且不会带入新的装置．

【解答】解：A、隔绝空气加热混合物，木炭会和氧化铜反应生成铜和二氧化碳，氧化铜的质量会减少，

故 A错误，

B、在氢气流中加热混合物，氢气会将氧化铜还原成铜，而题中要求除去木炭，但实际上除去了有用的

物质氧化铜，没有起到出除杂的目的，故 B错误，

C、加水溶解、过滤，碳和氧化铜都不溶于水，所以该方法不会将木炭除去，故 C错误；

D、在氧气流中加热混合物，木炭和氧气反应会生成二氧化碳，既除去了木炭，又避免了碳将氧化铜还

原，故 D正确。

故选：D。

8．【分析】根据木炭具有还原性，能与氧化铜反应生成铜和二氧化碳，进行分析判断。
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【解答】解：A、木炭具有还原性，能与氧化铜在高温下反应生成铜和二氧化碳，该实验需要较高温度，

故选项说法正确。

B、木炭具有还原性，夺取了氧化铜中的氧，发生了氧化反应，故选项说法错误。

C、该实验中网罩的作用集中火焰，提高温度，故选项说法正确。

D、活性炭、木炭的主要成分均是碳，该实验中的木炭粉可以换成活性炭，故选项说法正确。

故选：B。

9．【分析】根据碳与氧化铜的反应进行判断即可．

【解答】解：碳与氧化铜反应生成二氧化碳和铜，

A、氧化铜具有氧化性，正确；

B、氧化铜发生了还原反应，错误；

C、反应前后氧元素的化合价没有发生改变，错误；

D、反应前后固体的质量减少，错误；

故选：A。

二、填空题

10．【分析】根据物质在反应中得失氧的情况，判断物质所发生的反应为得氧的氧化还是失氧的还原反应；

根据反应前后原子种类、数目不变，由反应的化学方程式推断生成物 X的分子构成，由分子构成确定化

学式

【解答】解：在反应 2C+SiO2
高温

Si+2CO↑中，SiO2失去氧而生成单质 Si，发生失氧的还原反应；

根据反应的化学方程式 H2+SiCl4
高温

HCl+X，反应前的两种反应物的分子中含 H、Si、Cl三种原子的个

数分别为 2、1、4，而生成物 HCl的一个分子由仅含有 1个 H原子和 1个 Cl原子，根据反应前后原子种

类、数目不变，可判断生成的每个 X分子由 1个 H原子、1个 Si原子和 3个 Cl原子构成，则物质 X的

化学式为 HSiCl3；

故答案为：还原；HSiCl3。

三、计算题

11．【分析】根据质量守恒定律可求生成二氧化碳的质量，根据二氧化碳的质量和对应的化学方程式求算原

混合物中碳的质量，进而计算质量分数。

【解答】解：根据质量守恒定律可得，生成的二氧化碳的质量为：100g﹣78g＝22g
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设碳粉的质量为 x。

2CuO+C
高温

2Cu+CO2↑

12 44

x 22g

12
44

=
�

22�

x＝6g

原混合物中原混合物中木炭的质量分数为：
6�

100�
×100%＝6%。

答：原混合物中木炭的质量分数为 6%。
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