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真题演练

1． 掌握基本的化学实验技能是学习化学应该具备的能力。请根据图示装置回答下列问题：

（1）写出仪器①的名称________。

（2）用相同装置分别制取氧气和二氧化碳，应选用装置____（填字母）作发生装置，其中

制取氧气的化学反应方程式为________________；若用 C装置收集二氧化碳，则将________

放在集气瓶口即可验满。

（3）二氧化碳化学性质拓展实验。

①图 1进行实验，将注射器中相同体积 NaOH溶液和水同时注入试管中，观察到红墨水液

柱______（填“左高右低”或“左低右高”）现象，说明二氧化碳和氢氧化钠发生了反应，其方

程式为________________________________。

②将二氧化碳不断通入一定量的水中，利用 pH传感器采集到的数据如图 2所示，烧杯内溶

液 pH变小的原因是________________________________（用化学方程式解释）。
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2． 某同学利用雪碧、留置针、注射器、四通管等器材设计了一套二氧化碳制取及性质检验

的一体化装置（如图所示）。

（1）制取原理：雪碧中的碳酸不稳定，受热或振动易分解生成二氧化碳气体。雪碧中产生

二氧化碳的化学方程式为________________。

（2）气体收集：气体收集前需要检查装置气密性：先____________，然后将注射器活塞拉

到一定刻度，观察活塞是否能回到原刻度。

（3）性质验证：关闭 A打开 B，将气体通入四通管，观察到实验中 D处湿润试纸先变红，

C处湿润试纸后变红，说明二氧化碳具有________的性质。

（4）装置改进：某同学使用该一体化装置进行实验时，发现四张石蕊试纸均变为红色，针

对此问题，对装置进行如下改进：在注射器与四通管之间增加________。

3． 科学是一门以实验为基础的学科，如图为制取气体的实验装置，请回答下列问题：

（1）实验室常用氯化铵固体与熟石灰固体共热来制取氨气，常温下氨气是一种无色、有刺

激性气味的气体，密度比空气小且极易溶于水气体。图甲中制取氨气的发生和收集装置的组

合是________（填字母）。

（2）若用如图乙装置收集二氧化碳，则应该从____（选填“a”或“b”）管通入二氧化碳，判

断二氧化碳是否集满的方法是：________________________________。
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4． 在学习了二氧化碳的制取之后，学校开展项目化活动“制作简易灭火器”，同时针对该项

目设计了评价表。

“自制灭火器”评价表（节选）

评价指标 优秀 合格 待改进

指标一 能连续产生气体 能产生少量气体 不能产生气体

指标二
既能控制反应是否进行

又能控制反应速度

能控制反应是否进行但

不能控制反应速度
不能控制反应是否进行

小科利用饮料瓶、漏斗、铜丝、10g大理石碎片、10%稀硫酸等材料制作了图甲装置。

（1）查阅资料发现：硫酸钙微溶于水。根据评价表，该装置指标一被评为_________。

（2）为了使装置甲指标二达到“优秀”，图乙中设计思路可以借鉴组有____。（可多选）

（3）小科换用稀盐酸进行实验最终制得二氧化碳 3.3克，求大理石中碳酸钙的质量分数。

（写出计算过程）

5． 对实验装置进行微型化改进可以使实验更绿色环保。图甲是实验室制取并检验 2CO 的装

置，图乙是小柯改进后的“微型”装置。

（1）装置中盛放的石灰石属于________（选填“纯净物”或“混合物”）。

（2）通常用甲装置完成该实验需要的盐酸是“微型”实验装置用量的 10倍，采用“微型”实验

装置具有的优点是_________。

（3）利用乙装置完成该实验，若消耗 10%的盐酸溶液 0.73克，则实验过程中产生 2CO 的质

量是多少克？请写出计算过程（反应充分且不考虑实验过程中物质的损耗）
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6． 为了检测石灰石样品中碳酸钙的含量，这几位同学在烧杯中用浓度相同的盐酸与样品充

分反应来进行实验测定，（样品中的杂质不溶于水，且不与盐酸反应）测定数据如下：

实验 甲同学 乙同学 丙同学 丁同学 戊同学

取石灰石样品质量（g） 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

加入盐酸的质量（g） 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

烧杯中剩余物质的总质量（g） 19.0 28.0 37.0 46.7 56.7

试回答：

（1）甲、乙、丙、丁四位同学里面，________同学的石灰石样品完全反应。

（2）10.0g石灰石样品最多产生________克 CO2。

（3）求样品中碳酸钙的质量分数（写出计算过程）。

7． 现取 8.0g石灰石样品放在烧杯中并滴入稀盐酸，当稀盐酸滴加至 36.5g时，烧杯内物质

总质量为 42.3g，气体全部逸出，产生气体的质量与加入的稀盐酸的质量关系如图所示。（石

灰石样品中的杂质不溶于水，也不发生反应）试计算：

（1）m=__________。

（2）该石灰石样品中碳酸钙的质量是多少？

（3）该稀盐酸的溶质质量分数是多少？（写出计算过程）
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参考答案

1．

【答案】（1）铁架台；

（2）B；2H2O2
MnO2 2H2O+O2↑；燃着的木条；

（3）左高右低；CO2+2NaOH Na2CO3+H2O；CO2+H2O H2CO3。

【解析】（1）由图可知，仪器①的名称为：铁架台；

（2）实验室通常用石灰石（或大理石）与稀盐酸反应制取二氧化碳，属于固液不加热反应，

发生装置可选 B，B装置也适用于过氧化氢溶液和二氧化锰制取氧气，则用相同装置分别制

取氧气和二氧化碳，应选用装置 B作发生装置；

其中制取氧气的反应为过氧化氢在二氧化锰的催化下分解生成水和氧气，该反应的化学方程

式为：2H2O2
MnO2 2H2O+O2↑；

若用 C装置收集二氧化碳，二氧化碳不燃烧、不支持燃烧，二氧化碳验满：将燃着的木条

放在集气瓶口，木条熄灭，说明已经集满；

（3）①将注射器中相同体积 NaOH溶液和水同时注入试管中，氢氧化钠溶液中含水，如果

二氧化碳和氢氧化钠不反应，二氧化碳溶于水，且与水反应，导致装置内气体减少，压强减

小，则红墨水液柱应相平，但是观察到红墨水液柱左高右低，说明二氧化碳和氢氧化钠发生

了反应；二氧化碳与氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，该反应的化学方程式为：

CO2+2NaOH Na2CO3+H2O；

②将二氧化碳不断通入一定量的水中，烧杯内溶液 pH变小的原因是二氧化碳与水反应生成

碳酸，碳酸显酸性，溶液酸性增强，pH变小，该反应的化学方程式为：CO2+H2O H2CO3。

2．

【答案】（1）H2CO3
受热或振动

CO2↑+H2O；

（2）关闭开关 A和 B；

（3）二氧化碳的密度比空气大，且二氧化碳能与水反应；

（4）干燥装置（合理即可）。

【解析】（1）雪碧中的碳酸（H2CO3）不稳定，受热或振动易分解生成二氧化碳气体和水，

反应的化学方程式为：H2CO3
受热或振动

CO2↑+H2O；
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（2）气体收集前需要检查装置气密性。具体方法是：关闭开关 A和 B，然后将注射器活塞

拉到一定刻度，观察活塞是否能回到原刻度；如果活塞能回到原刻度，说明装置气密性良好；

（3）关闭开关 A和 B，将气体通入四通管，观察到实验中 D处湿润试纸先变红，C处湿润

试纸后变红，这说明二氧化碳的密度比空气大，且二氧化碳能与水反应生成碳酸，使石蕊试

纸变红；

（4）某同学使用该一体化装置进行实验时，发现四张石蕊试纸均变为红色。这说明二氧化

碳中混有水蒸气，导致石蕊试纸变红。为了改进装置，可以在注射器与四通管之间增加干燥

装置（如装有浓硫酸的洗气瓶），以除去二氧化碳中的水蒸气。

3．

【答案】（1）BD/DB；

（2）a；将燃着的木条放到 b端管口，若木条熄灭，则已集满。

【解析】（1）氯化铵固体与熟石灰固体共热制取氨气，反应物是固体，反应条件是加热，

所以发生装置应选择 B（固体加热型）；氨气密度比空气小且极易溶于水，所以只能用向下

排空气法收集，收集装置应选择 D；故制取氨气的发生和收集装置的组合是 BD。

（2）二氧化碳密度比空气大，用图乙装置收集二氧化碳时，应该从 a管通入二氧化碳，空

气从 b管排出，当 b管处有二氧化碳逸出时，说明二氧化碳集满，二氧化碳不能燃烧也不能

支持燃烧，能使燃着的木条熄灭，用图乙收集二氧化碳时，其验满的方法是将燃着的木条放

到 b端管口，若木条熄灭，则已集满。

4．

【答案】（1）合格；

（2）①③/③①；

（3）75%。

【解析】（1）大理石（主要成分碳酸钙）与稀硫酸反应生成硫酸钙、水和二氧化碳。但由

于硫酸钙微溶于水，会覆盖在大理石表面，阻止反应进一步进行，所以不能连续产生气体，

只能产生少量气体，该装置指标一被评为合格；

（2）小科设计中通过铜丝上下抽动，可控制固体与液体接触与脱离，从而能控制反应是否

进行，为了使装置甲指标二达到“优秀”，需要控制反应速度的功能。因此，可以借鉴装置①

和③的设计思路，例如使用注射器或分液漏斗来控制液体的滴加速率，同时结合多孔塑料板

和弹簧夹的设计，实现反应的随时停止和开始。因此，可以借鉴的设计思路为：①和③。
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（3）解：设参与反应的碳酸钙的质量为 x。

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

100 44
x 3.3g

100
x

=
44
3.3g

x=7.5g

大理石中碳酸钙的质量分数=
7.5g 100% 75%
10g

 

答：大理石中碳酸钙的质量分数 75%。

5．

【答案】（1）混合物；

（2）药品用量少，节约药品，减少污染；

（3）0.044g。

【解析】（1）石灰石的主要成分是碳酸钙，还含有其他杂质，所以石灰石属于混合物；

（2）通常用甲装置完成该实验需要的盐酸是“微型”实验装置用量的 10倍，采用“微型”实验

装置具有的优点是药品用量少，节约药品，同时由于药品用量少，产生的废弃物也少，对环

境的污染更小，即减少污染；

（3）解：设产生二氧化碳的质量为 x。

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

73 44
0.73g×10% x

73
0.73g×10%

=
44
x

x=0.044g

答：产生二氧化碳的质量为 0.044g。

6．

【答案】（1）丁；

（2）3.3；

（3）75%。

【解析】（1）由图表可知，四位同学所取样品的质量相等，反应前后减少的质量为生成二

氧化碳的质量，每加入 10.0g盐酸，完全反应后烧杯中物质的总质量减少 1.0g，而丁同学加
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入 40.0g盐酸，完全反应后烧杯中物质的总质量只减少了 3.3g，说明 40.0g盐酸未完全反应，

而样品完全反应，且此时产生的二氧化碳为 40.0g+10.0g−46.7g=3.3g，故丁同学的石灰石样

品完全反应；

（2）根据质量守恒定律，10.0g石灰石样品最多产生 CO2的质量=10.0g+40.0g-46.7g=3.3g。

（3）解：设样品中碳酸钙的质量分数为 x。

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

100 44
10g·x 3.3g
100
10g·x

=
44
3.3g

x=75%

答：样品中碳酸钙的质量分数为 75%。

7．

【答案】（1）2.2；

（2）5g；

（3）10%。

【解析】（1）根据质量守恒定律可知，过程中质量的减少是因为生成了二氧化碳，二氧化

碳的质量为：8.0g+36.5g-42.3g=2.2g；

（2）解：设该石灰石样品中碳酸钙的质量为 x。

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

100 44
x 2.2g

100
x

=
44
2.2g

x=5g

答：该石灰石样品中碳酸钙的质量是 5g；

（3）解：设该稀盐酸的溶质质量分数是 y。

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

73 44
36.5g×y 2.2g

73
36.5g·y

=
44
2.2g

y=10%
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答：该稀盐酸的溶质质量分数是 10%。
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