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真题演练

1. 为测定实验室中氯酸钾样品（杂质不参与反应也不溶于水）的纯度，取一定量该样品

进行加热，不同时刻固体质量数据如图所示。

（1）t1时刻产生的氧气质量为______g；t3~t4时段剩余固体质量不再变化，原因是______。

（2）列式计算该氯酸钾样品中氯酸钾的质量分数（写出完整计算过程）。

（3）反应结束后，若将剩余固体加水溶解、过滤，滤渣的主要成分为______。

2. 某同学在研究质量守恒定律的实验过程中，记录了如表所示的实验数据（反应的化学

方程式为 Fe+S Δ FeS）。

反应次数 第一次 第二次 第三次

硫粉的质量/g 16 32 32

铁粉的质量/g 28 28 56

硫化亚铁质量/g 44 44 88

（1）第二次实验是否符合质量守恒定律？______。第二次参加反应的硫的质量为______g。

（2）通过实验说明，参加反应的各物质之间存在着比例关系，参加反应的铁和硫的质量比

是______。

（3）若该同学要将 48g硫粉完全反应，则需要铁粉多少克？能生成硫化亚铁多少克？（写

出计算过程）。
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3. 用 H2 也可以还原硝基苯（C6H5NO2）为苯胺（C6H7N），反应的化学方程式为

3H2+C6H5NO2
催化剂

= C6H7N+2H2O。现要制取 100kg纯度为 93%的苯胺，理论上消耗 H2的质

量是多少？

4. 小科在实验室用过氧化氢溶液制取氧气并测量过氧化氢质量分数。他称量 34g过氧化

氢溶液和 1g二氧化锰（MnO2）进行实验，并使用天平测得反应前后质量随时间变化关系

如图 1所示。

（1）反应生成氧气的质量为______g。

（2）求过氧化氢溶液的溶质质量分数是多少？（写出解题过程）

（3）某同学改用氧化铜（CuO）作为催化剂，重复上述实验（其他条件相同），发现反应

速率较慢。图 2中已画出用二氧化锰（MnO2）作催化剂时，生成氧气质量随时间变化；请

在该图中继续画出用氧化铜（CuO）作为催化剂时，生成氧气质量随时间变化的关系曲线。
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5. 通过这段时间的化学学习，你已经掌握了实验室制取气体的有关规律，以下是老师提

供的一些实验装置，请结合图 1回答问题。

（1）写出图 1中标号的仪器名称：a__________，b__________。

（2）若实验室需要制取一瓶纯净氧气，若选用 C装置收集纯净氧气的适宜时刻是_____

A．当导管口刚有气泡冒出时

B．当导管口停止冒出气泡时

C．当导管口有连续均匀的气泡冒出时

（3）鸡蛋壳的主要成分是碳酸钙，小明同学想通过实验测定鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数，

请你参与他的探究活动。

【仪器组装】小明选取 A、D装置并进行适当改动、组装，如图 2所示。

【实验设计】

Ⅰ．设计思路：根据鸡蛋壳与稀盐酸反应生成二氧化碳的体积，求生成二氧化碳的质量，再

计算鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数。

Ⅱ．操作步骤：将鸡蛋壳洗净、干燥并捣碎后，称取 12.5g，放在锥形瓶里，然后在锥形瓶

中加入足量的稀盐酸（假设其他杂质不与盐酸反应，反应生成的气体全部进入集气瓶中）。

充分反应后，生成气体 2.2L（标准状况下，二氧化碳的密度为 2.0g/L）。

Ⅲ．数据处理：根据上述实验数据，进行相关计算。

①请你计算鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数，写出计算过程：_________________。

【实验反思与评价】

②误差分析：实验中，有部分生成的二氧化碳气体因溶于水而没有全部逸出，造成计算结

果与真实值相比_________。（填写“偏大”、“偏小”或“不变”）

③实验操作中，将鸡蛋壳捣碎的目的是__________。
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6. 某品牌钙片的部分信息：①钙片主要成分为碳酸钙；②每片钙片的质量为 1g。某科学

学习小组同学用该品牌钙片做了如下实验：把 100g稀盐酸分成五等分，分 5次将稀盐酸添

加到放有 10片钙片的烧杯中，充分反应（钙片中其他成分不溶于水且不与盐酸反应），实

验数据如表所示。请分析回答下列问题。

实验次数 1 2 3 4 5

加入稀盐酸的质量/g 20 20 20 20 20

剩余固体的质量/g 8.0 6.0 4.0 2.2 2.2

（1）10片这种品牌的钙片所含碳酸钙的总质量为___________g；

（2）计算实验所用稀盐酸的溶质质量分数。

7. 科学实验提倡绿色环保，将实验装置进行微型化改进是一条好的途径。图甲是实验室

制取并检验 CO2气体的装置，图乙是对图甲实验装置的“微型”化改进后的装置。

（1）图乙中微型塑料滴管在实验中的作用与图甲中的______（填字母编号）仪器相同。

（2）通常用甲装置完成该实验需要的盐酸是“微型”实验装置用量的 10倍，采用“微型”实

验装置具有的优点是______。

（3）用乙装置完成“制取并检验 CO2”的实验，消耗了 14.6克 10%的盐酸，请计算实验过

程中产生 CO2的质量是多少克？
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参考答案

1．

【答案】（1）1.48；氯酸钾已完全分解；

（2）完全反应后，生成氧气的总质量为（5g+1g）-4.08g=1.92g；

解：设样品中氯酸钾的质量为 x。

2KClO3
MnO2

△
2KCl+3O2↑

245 96

x 1.92g
245
96

=
x

1.92g

解得：x=4.9g。

氯酸钾的质量分数
4.9g
5g

×100%=98%。

（3）二氧化锰和杂质

【解答】（1）根据图甲可知，t1时刻生成氧气的质量为5g+1g-4.82g=1.48g

t3～t4时段剩余固体质量不变的原因是：氯酸钾已完全分解。

（2）见答案。

（3）反应后剩余固体中，生成物氯化钾可溶于水；二氧化锰是催化剂、原样品中的杂质都

不溶于水，因此过滤后滤渣的主要成分为：二氧化锰和原样品中的杂质。

2．

【答案】（1）符合；16；

（2）7:4；

（3）解：设生成硫化亚铁的质量为 x，需要铁粉的质量为 y。

Fe+S
Δ
FeS

56 32 88

y 48g x
56
32

=
y
48g

，
32
88

=
48g
x

解得 x=132g，y=84g。

答：需要铁粉的质量为 84g，能生成硫化亚铁 132g。

【解答】（1）第一次实验中，28g铁与 16g硫反应生成 28g+16g=44g硫酸亚铁，说明两者

恰好完全反应。当硫粉的质量增大为 32克时，多余的 16g硫粉未反应，所以生成的硫酸亚
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铁依旧为 44g，依然符合质量守恒定律。

（2）参加反应的铁和硫的质量比为 56:32=7:4。

（3）见答案。

3．

【答案】解：设消耗 H2的质量为 xkg。

3H2+C6H5NO2
催化剂

= C6H7N+2H2O

6 93

x 100kg×93%
6
93

=
x

100kg×93%

解得 x=6kg。

答：理论上消耗氢气质量是 6kg。

【解答】见答案。

4． 【答案】（1）4；

（2）解：设参加反应的过氧化氢的质量是 x。

2H2O2
MnO2

2H2O+O2↑

68 32

x 4g
68
32

=
x
4g

x=8.5g

过氧化氢溶液的溶质质量分数是
8.5g
34g

×100%=25%

答：过氧化氢溶液的溶质质量分数是 25%。

（3）

【解答】（1）根据质量守恒定律可知，固体减少的质量即为产生氧气的质量，故氧气质量

为 35g−31g=4g。

（2）见答案。

（3）氧化铜做催化剂时反应速率较慢，故反应时间更长，但最终产生气体的质量不变，图
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像如图所示：

5．

【答案】（1）分液漏斗；试管；

（2）C；

（3）二氧化碳的质量 2.2L×2.0g/L=4.4g

解：设该鸡蛋壳中碳酸钙的质量为 x。

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

100 44

x 4.4g
100
44

=
x

4.4g

x=10g

鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数为
10g
12.5g

×100%=80%。

偏小；增大碳酸钙与稀盐酸的接触面积，使反应更充分。

【解答】（1）根据常见实验仪器的外形特征可知 a：分液漏斗，b：试管。

（2）排水法收集氧气时，刚开始排出的气泡是装置内的空气，若此时收集会导致氧气不纯，

需要等到导管口有连续均匀气泡冒出时再收集，才能得到纯净的氧气，因此选 C。

（3）①见答案；

②部分二氧化碳溶于水，会导致测得的二氧化碳体积偏小，计算出的碳酸钙质量偏小，因

此最终结果偏小；

③捣碎鸡蛋壳后固体颗粒变小，反应物接触面积增大，能让碳酸钙完全反应，提升测定结

果的准确性。

6．

【答案】（1）7.8；

（2）选第 1次实验进行计算，mCaCO3=10g−8g=2g

解：设 20g稀盐酸中溶质 HCl的质量为 x。



- 8 -

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

100 73

2g x

x=1.46g

HCl%=
1.46g
20g

×100%=7.3%

【解答】（1）10片钙片的总质量为 10×1g=10g；钙片中其他成分不与盐酸反应，最终剩

余固体为杂质，质量为 2.2g，因此碳酸钙总质量为 10g-2.2g=7.8g。

（2）见答案。

7．

【答案】（1）A；

（2）药品用量少，产生的废弃物也少，方便操作（合理即可）；

（3）解：设实验过程中产生 CO2的质量是 x。

CaCO3+2HCl CaCl2+H2O+CO2↑

73 44

14.6g×10% x
x

14.6g×10%
=
44
73

x=0.88g

答：设实验过程中产生 CO2的质量是 0.88g。

【解答】（1）图乙中微型塑料滴管在实验中的作用与图甲中的分液漏斗仪器相同；

（2）采用“微型”实验装置具有的优点是药品用量少，产生的废弃物也少，方便操作；

（3）见答案。
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