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 知识点清单 

知识点 1：一元二次方程的概念 

1. 一元二次方程的概念 

只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是二次的整式方程叫作一元二次方程。 

2. 一元二次方程一般形式 

2 0ax bx c+ + = （a、b、c是常数，a≠0），其中 2ax 为二次项，bx为一次项，c为常数项；a

为二次项系数，b为一次项系数。 

3. 一元二次方程识别关键 

（1）只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是二次； 

（2）必须含二次项，一次项和常数项可不含，注意二次项系数不为零； 

（3）必须是整式方程，出现分式和根式一律否决，整式方程需化简。 

4. 方程的解 

能使方程左右两边相等的未知数的值就叫方程的解。 

知识点 2：一元二次方程的解法 

1. 直接开方法 

（1） ( ) ( )
2

0 0mx n t m t+ =  ， 的解
n t

x
m

− 
= ； 

（2） 2ax b= （ 0a ab ， 同号）的两个根互为相反数。 

2. 配方法 

配方法一般步骤： 

（1）二次项系数化为 1； 

（2）常数项右移； 

（3）配方（等号两边同时加上一次项系数一半的平方）； 

（4）化为 ( )
2

x m n+ = 的形式； 

 

一元二次方程 
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（5）若 0n  ，直接开平方求方程的解。 

3. 公式法： ( )2 0 0ax bx c a+ + =  按配方法的步骤求方程的解 

2 2 2

2 2 2 2 2
2

2

0 0

4 4

2 2 2 4 2

a

x

b c b c
ax bx c x x x x

a a a a

b b c b b b ac b b ac
x x x x

a a a a a a a

+ + = ⎯⎯⎯→ + + = ⎯⎯⎯→ + = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

− −  −     
+ + = − + ⎯⎯⎯⎯→ + = ⎯⎯⎯⎯→ =     

     

左右两边同时加上左右同 常数项
除以 右移 一次项系数一半平方

完全平方 直接开方法
公式 求

 

（其中 2 4 0b ac−  ） 

4. 因式分解法 

（1）取公因式； 

（2）平方差公式； 

（3）十字相乘法。 

5. 换元法 

将某一部分看成一个整体，设它为一个新的未知数并求出这个未知数，再进一步解题。 

6. 降次求值 

利用等式性质和乘法性质将高次幂变为低次幂再求解。 

知识点 3：根的判别式 

1. 根的判别式概念 

在一元二次方程 ( )2 0 0ax bx c a+ + =  中，只有当系数 a b c， ， 满足条件 2 4 0b ac = −  时

方程才有实数根。这里的 2 4b ac− 叫作一元二次方程的根的判别式，记作。 

2. 判别式与根的关系 

一元二次方程 ( )2 0 0ax bx c a+ + =  的根的情况由 2 4b ac = − 来确定。 

（1） 0  一元二次方程有两个不相等的实数根
2 2

1 2

4 4
,

2 2

b b ac b b ac
x x

a a

− + − − − −
= =  

（2） 0 = 一元二次方程有两个相等的实数根 1 2
2

b
x x

a

−
= =  

（3） 0  一元二次方程没有实数根。 

知识点 4：根与系数的关系（韦达定理） 

☆适用的前提是 0   

1. 由求根公式得
2 2

1 2

4 4
,

2 2

b b ac b b ac
x x

a a

− + − − − −
= = ，所以 
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2 2

1 2

4 4

2 2

b b ac b b ac b
x x

a a a

− + − − − −
+ = + = − ； 

2 2

1 2

4 4

2 2

b b ac b b ac c
x x

a a a

− + − − − −
 =  = . 

2. 用韦达定理判断根 

若 0 0 0
c b b

a a a
  −  − ，则两根同号 如果 ，则两根同正，如果 ，则两根同负； 

若 0ac  ，则方程必有两个不等实数根（ 2 4 0b ac = −  ）。 

知识点 5：一元二次方程的应用 

1. 特殊题型 

（1）m和 n是一元二次方程 ( )2 0 0ax bx c a+ + =  的两个根，则可以得到：

2 20, 0

,

am bm c an bn c

b c
m n mn

a a

 + + = + + =



+ = − =


 

（2）如果有m n、 满足 2 20, 0am bm c an bn c+ + = + + = ，则 

①如果 m和 n不相等，则 m、n是方程 ( )2 0 0ax bx c a+ + =  的两个根满足：

,
b c

m n mn
a a

+ = − = ； 

②如果 m和 n是否相等未知，则通过二元一次方程得出 m和 n，再判断实际情况； 

③如果两个数 2, , 0
b c

m n m n mn m n ax bx c
a a

+ = − = + + =和 满足 则 和 是方程 的两个根。 

2. 列方程解决实际问题的一般步骤 

审题→设未知数→列方程→解方程→检验→作答 

3. 常见问题 

（1）数字问题：个位数为 a,十位数是 b,则这个两位数表示为 10b+a。 

（2）增长率问题：增长率=增长数量/原数量×100%。 

（3）面积问题： 

①利用勾股定理列一元二次方程，求三角形、矩形的边长； 

②利用三角形、矩形、菱形、梯形和圆的面积，以及柱体体积公式，建立等量关系列一元

二次方程； 

③利用相似三角形的对应比例关系；列比例式，通过两内项之积等于两外项之积,得到一元

二次方程。 



- 4 - 

（4）运动点问题：物体运动将会沿着一条路线或形成一条痕迹；运行的路线与其他条件会

构成直角三角形，可运用直角三角形的性质列方程求解。 
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 真题演练 

1．下列方程中，关于 x的一元二次方程是（  ） 

A． 2 0ax bx c+ + =  B． 2 1x y+ =  

C． 2

2

1
0x

x
+ =  D． 2 4x x+ =  

2．已知方程 2 3 0x mx ++ = 的一个根是 1，则它的另一个根是（  ） 

A． 3−  B．3 C． 4−  D．4 

3．一元二次方程 2 5 4 0x x+ − = 的两个实数根为 1x 和 2x ，则代数式 1 2 1 22x x x x+ − 的值为

（  ） 

A． 3−  B．3 C． 13−  D．13 

4．关于 x的一元二次方程 23 0x bx c+ + = 的两根为 1 22, 3x x= = ，则代数式 23x bx c+ + 因式

分解的结果是（  ） 

A． ( )( )2 3x x+ +  B． ( )( )3 2 3x x+ +  C． ( )( )2 3x x− −  D． ( )( )3 2 3x x− −  

5．如图，某单位准备在院内一块长30m 、宽 20m 的长方形花园中修两条纵向平行和一条

横向弯折的小道，剩余的部分种植花草．要使种植花草的面积为 2532m ，则小道进出口的

宽度为（  ） 

 

A． 2m  B．1m  C． 2m 或17m  D．1m 或34m  

6．若 m是方程 2 3 1 0x x− − = 的一个根，则 23 9 2026m m− + + 的值为___________． 

7．关于 x的一元二次方程 2 2 1 0kx x+ − = 有两个不相等的实数根，则 k的取值范围是

______． 

8．已知 ( )( )2 2 2 2 1 12x y x y+ + − = ，则 2 2x y+ 的值是________． 

9．将 4 个数 a，b，c，d排成 2 行 2 列，两边各加一条竖直线记成
a b

c d
，定义：

ad bc
a b

c d
−＝ ，上述记号叫做 2 阶行列式，若

1
1

1 1

x x

x x

+
=

− +
，则 x = ___________ ． 
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10．解方程： 

(1) 2 2 24 0x x− − =        (2) 22 6 2 0x x− + =  

 

 

 

 

11．已知关于 x的一元二次方程 ( )2 2 1 0x k x k− + + − = ． 

(1)如果方程的一个根是 2，求 k的值 

(2)求证：无论 k取何值，此方程总有两个不相等的实数根； 

 

 

 

 

 

 

 

12．2026 年央视春晚在浙江义乌设立分会场，一只因缝制失误而嘴角下撇的毛绒小马“哭

哭马”意外走红，成为春晚热销品．某电商平台数据显示，该毛绒小马 1 月份销量为 20 万

件，3 月份销量已增至 24.2 万件． 

(1)求该电商平台“哭哭马”1 月到 3 月销量的月平均增长率． 

(2)义乌某店铺以每件 15 元的价格购进“哭哭马”，当售价为 30 元/件时，日销量为 70

件．市场调查发现，售价每降低 1 元，日销量可增加 10 件，为借助春晚热度尽快减少库

存，商家决定降价促销．为使销售利润达到 1200 元，则每件应降价多少元？ 
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参考答案 

1． 

【答案】D 

【详解】解：A．未说明 0a  ，当 0a = 时，方程不是一元二次方程，故 A 错误； 

B．方程含有 x， y两个未知数，故 B 错误； 

C．方程 2

2

1
0x

x
+ = 中含有分式

2

1

x
，不是整式方程，故 C 错误； 

D．方程 2 4x x+ = ，整理得 2 4 0x x+ − = ，满足只含一个未知数，未知数最高次数为 2，是

整式方程，符合一元二次方程定义，故 D 正确． 

2． 

【答案】B 

【详解】解：∵方程 2 3 0x mx ++ = 的一个根是 1， 

∴将 1x = 代入方程得 21 1 3 0m+  + = ， 

解得 4m = − ， 

∴原方程为 2 4 3 0x x− + = ， 

将方程因式分解得 ( )( )1 3 0x x− − = ， 

解得 1 1x = ， 2 3x = ， 

∴方程的另一个根是 3． 

3． 

【答案】B 

【详解】解：∵一元二次方程 2 5 4 0x x+ − = 的两个实数根为 1x 和 2x ， 

∴ 1 2 1 2

5 4
5 4

1 1
x x x x

−
+ = − = − = = −， ， 

∴ ( )1 2 1 22 5 2 4 5 8 3x x x x+ − = − −  − = − + = ． 

4． 

【答案】D 

【详解】∵关于 x的一元二次方程 23 0x bx c+ + = 的两根为 1 22 3x x= =， ， 

∴根据一元二次方程根与因式分解的关系可得 ( )( )23 3 2 3x bx c x x+ + = − −  

因此代数式 23x bx c+ + 因式分解的结果对应选项 D． 
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5． 

【答案】B 

【详解】解：设小道进出口的宽度为 xm， 

通过将小道平移到长方形两侧， 

根据平移后面积不变得， 230 20 20 2 30 2 532x x x −  − + = ， 

即 2 35 34 0x x− + = ， 

解得： 1x = 或 34x = （舍） 

∴小道进出口的宽度为1m． 

6． 

【答案】2023 

【详解】解：∵m是方程 2 3 1 0x x− − = 的一个根， 

∴ 2 3 1 0m m− − = ， 

∴ 2 3 1m m− = ， 

∴ 23 9 2026m m− + +  

( )23 3 2026m m= − − +  

3 1 2026= −  +  

2023= ． 

7． 

【答案】 1k  − 且 0k   

【详解】解：∵关于 x的一元二次方程 2 2 1 0kx x+ − = 有两个不相等的实数根， 

∴ 0k  ， ( )2 24 2 4 1 0b ac k = − = −  −  ． 

整理得 4 4 0k+  ，解得 1k  − ． 

综上可得 k的取值范围是 1k  − 且 0k  ． 

8． 

【答案】4 

【详解】解： ( )( )2 2 2 2 1 12x y x y+ + − =  

设 2 2t x y= + ，由平方的非负性可知 0t   

原方程变形为： ( )1 12t t − =  

整理得： 2 12 0t t− − =  
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因式分解得： ( )( )4 3 0t t− + =  

解得： 1 4t = ， 2 3t = −  

0t  ， 

3t = − 不符合题意，舍去， 

2 2 4x y + = . 

9． 

【答案】0 或
1

2
−  

【详解】解：由
1

1
1 1

x x

x x

+
=

− +
得， 2 1( 1 (1) )x x x+ − =− ， 

2 22 1 1x x x x + + − =+ ， 

22 0x x + = ， 

(2 1) 0x x + = ， 

 0x = 或 2 1 0x + = ， 

解得， 0x = 或
1

2
− ． 

10． 

【答案】（1） 1 4x = − ， 2 6x = ；（2）
1

3 5

2
x

+
= ，

2

3 5

2
x

−
=  

【详解】（1）解： 2 2 24 0x x− − =  

( )( )6 4 0x x− + =  

6 0x − = 或 4 0x + =  

∴ 1 4x = − ， 2 6x = ； 

（2）解： 22 6 2 0x x− + =  

2, 6, 2a b c= = − =  

( )
2

6 4 2 2 20 0 = − −   =   

2 4 6 20 6 2 5

2 4 4

b b ac
x

a

−  −  
= = =  

∴ 1

3 5

2
x

+
= ， 2

3 5

2
x

−
=  

11． 

【答案】（1） 1k = − ；（2）见解析 
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【详解】（1）解：∵关于 x的一元二次方程 ( )2 2 1 0x k x k− + + − = 有一个根是 2， 

∴把 2x = 代入 ( )2 2 1 0x k x k− + + − = 得 ( )22 2 02 1k k+− + − = ， 

解得 1k = − ； 

（2）证明：由题意得， ( ) ( )
2

2 4 1k k = − + − −    

2 4 4 4 4k k k= + + − +  

2 8k= + ， 

∵ 2 0k  ， 

∴ 2 8 8 0k +   ， 

∴无论 k取何值，此方程总有两个不相等的实数根． 

12． 

【答案】（1）10%；（2）每件应降价 5 元 

【详解】（1）解：设月平均增长率为 x， 

( )
2

20 1 24.2x+ = ， 

解得： 1 20.1 10%, 2.1x x= = = − （舍去）， 

答：月平均增长率为10%． 

（2）解：设降价 y元， 

( ) ( )30 15 70 10 1200y y− −  + = ， 

整理得， 2 8 15 0y y− + =  

解得： 1 23, 5y y= = ， 

∵尽快减少库存， 

∴ 5y = ， 

答：每件应降价 5 元． 


